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Manual de Obras

APRESENTACAO

A Companhia de Engenharia de Trafego de Sao

Paulo apresenta este Manual de Obras como fruto da
experiéncia adquirida pelos seus técnicos, desde a sua
primeira edicdo em 1978 e dos conhecimentos obtidos em
documentos similares de outros paises.

Este manual trata da sinalizacdo em vias urbanas,
necessaria para a realizacdo de obras e servicos de
manutencao.

Esta revisdo foi feita em atendimento as disposicBes
contidas na Resolugéo n° 160/2004 do CONTRAN, DOU
11/06/04 que aprova o Anexo Il do Cddigo de Tréansito
Brasileiro.

Sao Paulo, abril de 2005
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Este manual contém os critérios de uso e
colocagdo da sinalizacdo de obras, atende o0s
dispositivos legais do Cédigo de Transito
Brasileiro — C.T.B., cancela e substitui o Manual
de Sinalizagdo Urbana — M.S.U. — volume 8, de
julho de 1978.

1.1. Funcao da Sinalizagao

A sinaliza¢do de obras consiste num conjunto de
placas e dispositivos com caracteristicas visuais
proprias, cuja funcdo principal é garantir
seguranca dos usuarios e trabalhadores e a fluidez
do trafego nas areas afetadas por intervencGes
temporéarias tais como: realizacdo de obras,
servigos de pavimentacao, sinalizacéo, topografia,
remogdo de interferéncias e situagbes de
emergéncia como rompimento de dutos, de
pavimentos, etc.

Esta sinalizagéo tem por finalidade:

advertir corretamente todos 0s usuarios sobre
a intervencdo;

fornecer informagdes claras
padronizadas;

precisas, e

a
para

outros
de

e
riscos

regulamentar
movimentos

circulacéo
reduzir 0s

1. CONSIDERACOES INICIAIS

acidentes e congestionamentos;

assegurar a continuidade dos caminhos
e 0s acessos as edificacbes lindeiras;

orientar sobre novos caminhos;

proteger a obra, os trabalhadores e os
usuarios da via em geral;

diminuir o desconforto, causado aos
moradores e a populacdo em geral, da
area afetada pela intervencéo.

1.2 Responsabilidades Legais

Toda obra na via pablica, pode apresentar-
se como um evento inesperado para o
motorista, constituindo pois, um risco em
potencial aos usuarios da via.

Por esta razdo, o C.T.B. visando garantir a
seguranga nessas situacOes, estabelece a
obrigatoriedade de implantacdo da
sinalizacdo ao 0Orgdo ou entidade de
transito com circunscricdo sobre a via, que
respondera pela falta, insuficiéncia ou
incorreta colocagdo da mesma (art.90 8§
19), sujeitando-se ainda, a
responsabilidade objetiva por danos
causados pelos cidaddos em virtude da
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acao, omissao ou

erro na execucdo e manutencdo de programas,
projetos e servicos que garantam o direito ao
transito seguro (art. 1° § 3°do C.T.B.).

Também o servidor publico que ndo tenha
observado os dispositivos constantes no C.T.B.,
podera ser responsabilizado, ficando sujeito a
procedimento disciplinar nos termos do Estatuto
do Servidor, do contrato de trabalho, ou das
Normas Especificas da empresa. Pode-se ainda
sujeitar-se a multa (conforme previsto no art. 95, §
4° do C.T.B.), bem como a acdo regressiva
eventualmente interposta pelo 6rgdo publico que
tenha respondido pela falha ocorrida.

Assim, devem ser respeitados 0s seguintes
parametros, fixados pelo C.T.B.:

a) A sinalizacdo devera ser colocada em posicao
e condicdo legivel durante o dia e a noite, em
distdncia compativel com a seguranca do
transito, conforme normas e especificagcdes do
CONTRAN (art. 80, § 1°).

b) Deve ser devida e imediatamente sinalizado
qualquer obstaculo a livre seguranca de
veiculos e pedestres, tanto na via como na
calcada, caso ndo possa ser retirado (art. 94,
combinado com o 8 6° do art. 68).

c) Toda via pavimentada, apds sua construcdo ou
realizacdo de obras de manutencdo, s6 podera
ser aberta a circulacdo, quando estiver
devidamente sinalizada, vertical e
horizontalmente (art.88).

d) Toda obra ou evento que possa perturbar ou
interromper a livre circulagdo de veiculos e
pedestres, ou colocar em risco sua seguranca,
somente poderd ser iniciada com prévia
autorizacdo do 6rgdo ou entidade executivo de
transito com circunscricdo sobre a via,
cabendo ao responsavel pela execucdo ou
manutencdo da obra a obrigacdo de sinalizar
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(art.95, caput e § 1°).

E portanto, obrigatéria a sinalizacdo em
todas as obras executadas na via publica
conforme dispositivos legais vigentes,
dependendo o seu inicio de prévia
autorizacgéo do 6rgdo de transito.

Cabe salientar que além  das
obrigatoriedades impostas pelo C.T.B.,
deve ser observada a Legislacdo de Obras
do Municipio de Sao Paulo.

Todo projeto de sinalizacdo de obra deve

ser encaminhado para cadastro e filmagem
a fim de garantir a sua originalidade.
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2. AVALIACAO DA INTERVENCAO

Para elaboracdo de projeto de sinalizacdo, devem
ser avaliados 0s seguintes aspectos da
intervencdo: a abrangéncia, a duragcdo, a
mobilidade e a previsibilidade dos servicos, as
caracteristicas fisicas e operacionais, a circulacdo
de veiculos e pedestres e a ocupacdo lindeira da
via.

2.1. Abrangéncia da Intervencao

Os servicos podem ser pontuais ou limitados a
secdo ou trecho da via, sendo que, dependendo da
ocupacao e das condigdes restritivas dos servigos
a serem executados, podem exigir desvios de
pequeno ou grande porte.

2.2 Duracéo e Continuidade dos
Servicos

Os servicos de curta duracgdo sdo aqueles que se
utilizam de dispositivos de sinalizacéo de facil
transporte e instalacdo simples. Enquadram-se
nesse caso, 0S servicos de manutencgdo e reparos
da rede de energia elétrica, de agua e esgoto, de
gas canalizado, de comunicagdes telefénicas e
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também os servicos de fresagem,
sinalizacdo, topografia e os trabalhos gerais
de manutenc&o da via ou da sinalizag&o.

Quando os servicos tém duracdo maior sao
considerados de média ou longa duracdo e
nestes casos, a sinalizagdo tem um carater de
maior permanéncia; a facilidade de transporte
e instalacdo dos dispositivos pode ser
desprezada.

A sinalizacdo para os servicos de longa
duracgdo, muitas vezes exige pinturas de solo,
novas canalizacdes e até desvios no trajeto de
trafego.

Os servicos de média ou longa duracdo
podem ocorrer continuamente, em tempo
integral, ou de forma interrompida, em
periodos predeterminados, a noite, feriados,
fins de semana, etc.

Nos  servicos realizados de forma
interrompida, a sinalizacdo temporaria deve
ser removida ou camuflada nos periodos em
que ndo tiver utilidade, deixando valida a
sinalizagdo permanente.
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2.3 Mobilidade dos Servicos

Consideram-se servicos maveis, aqueles que se
realizam em periodos curtos e nos quais 0s
trabalhadores e equipamentos se deslocam
constantemente ao longo da via. Sdo exemplos:
levantamentos topogréaficos e geotécnicos, pintura
de solo e recapeamento de pista.

Consideram-se servicos fixos aqueles que ocupam
a mesma posi¢do na via por longos periodos. Por
exemplo, construcdo de obra de arte, canalizacéo
de cdrregos, etc.

2.4 Previsibilidade dos Servigos

Os servicos podem ser programaveis e nestes
casos, devem atender a todas as formalidades
qguanto a elaboracdo e aprovacdo do projeto de
sinalizacdo.

No caso de servicos de emergéncia, como
desmoronamento, enchente, afundamento de pista,
pode ser providenciada sinalizacdo de urgéncia
com cavaletes, cones e fitas zebradas. Esta
sinalizacdo, feita no local pela equipe de campo,
deve ser substituida assim que possivel, por
elementos adequados, de acordo com a duragédo e
tipo do evento.

2.5 Classificacdo Viaria

O Cadigo de Transito Brasileiro classifica as vias
urbanas em :

e via de transito rapido, aquela caracterizada
por acessos especiais com transito livre, sem
intersecBes em nivel, sem acessibilidade direta
aos lotes lindeiros e sem travessia de pedestres
em nivel. Nas vias ndo sinalizadas, a
velocidade maxima permitida é de 80 km/h.
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e via arterial, aquela caracterizada por

e intersecdo em  nivel, geralmente
controlada por semaforo, com
acessibilidade aos lotes lindeiros e vias
secundarias e locais,

e possibilitando o transito entre as regides
da cidade. Nas vias ndo sinalizadas a
velocidade maxima permitida € de 60
km/h.

e via coletora, aquela destinada a coletar e
distribuir o trénsito das vias de transito
rapido ou arteriais, possibilitando o
transito dentro das regides da cidade. A
velocidade maxima permitida € de 40
km/h, nas vias néo sinalizadas.

e via local, aquela caracterizada por
intersecdes em nivel ndo semaforizadas,
destinadas apenas ao acesso local ou a
areas restritas. A velocidade méxima
permitida € de 30 km/h, nas vias ndo
sinalizadas.

2.6. Levantamento de Campo

Deve ser feita a vistoria do local e da area de
influéncia, obtendo o maior nimero possivel
de dados, referentes a intervencdo e as vias
envolvidas.

Devem ser observados, volume e composi¢ao
do trafego, caracteristicas fisicas e
geométricas, itinerario de Onibus, uso do
solo, movimentacao de pedestres,
levantamento cadastral, como: interferéncias
aéreas e subterrneas, rede de dutos
semafdricos, levantamento da sinalizacéo
existente e outros dados que possam interferir
no projeto de sinalizagao.

Deve-se também cadastrar 0os imoveis cujas
atividades dependem do fluxo veicular, tais
como: postos de gasolina, estacionamentos,
lava rapidos, hotéis, etc

2-2
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2.7 Desvio de Trafego

a) conceito

Chama-se desvio de trafego o esquema de
circulacdo que transfere parte ou todo ou fluxo de
uma via para outras, estabelecendo-se um novo
itinerario.

O desvio de trafego s6 deve ser adotado, apds um
estudo minucioso para a escolha dos novos
caminhos e comprovado a sua necessidade e
conveniéncia.

O desvio de trafego pode ser obrigatorio ou
alternativo. E obrigatorio quando se trata de um
desvio e todos os veiculos devem segui-lo e
alternativo quando o novo itinerario € uma
recomendacdo dirigida a determinados destinos.

b) diretrizes

A elaboracdo do projeto de desvio de trafego deve
atender as seguintes diretrizes basicas:

e utilizacdo de vias de mesmas caracteristicas
das vias bloqueadas;

e utilizacdo, para itinerarios alternativos, de
percursos curtos e proximos da rota original;

e preservacao, sempre que possivel, das areas
residenciais e das vias que contém escolas e
outros pdlos de atracdo de pedestres;

e garantia de acesso as edificacdes lindeiras;

e alteracdo minima do esquema de circulagéo
das vias envolvidas e suas transversais;

e avaliagdo das interferéncias, que exigem
providéncias junto a outros érgdos publicos
tais como: ponto de téxi, de lotacdo, de
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onibus, feira livre, redes de iluminagéo
publica, de energia elétrica, de trolebus, de
telefone, de TV a cabo, etc., bem como as
interferéncias subterraneas;

e analise das adequacbes geomeétricas
necessarias a implantacdo do desvio,
como corte de canteiro, ilhas,
canalizacOes;

e preservacdo, sempre que possivel, do
itinerario original dos 6nibus e de seus
pontos de embarque e desembarque, ou
ao menos, o ndo afastamento demasiado;

e ailuminacéo da via, deve ser mantida em
todas as fases da obra. Nos casos de
retirada ou desligamento , deve ser
providenciada iluminacdo proviséria da
via.

De forma a reduzir os prejuizos ao transporte
coletivo, em caso de interrupcdo do corredor
de énibus (via ou faixa), deve-se sempre que
possivel, manter na nova rota, a prioridade a
circulacdo destes veiculos.

No caso do desvio de trafego ser de grande
abrangéncia ou causar transtornos aos
moradores, comerciantes e usuarios, €
necessario que se estabeleca um plano de
comunicacdo social e de divulgacdo (capitulo
9).
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3. REQUISITOS BASICOS DA SINALIZACAO

3.1 Caracteristicas Gerais

Para garantir os seus objetivos, a sinalizagcéo de
obras deve:

e estar limpa e em bom estado;

e manter inalteradas formas e cores tanto no
periodo diurno quanto noturno;

e apresentar dimensdes e elementos graficos
padronizados;

e ser colocada sempre de forma a favorecer a
sua visualizacdo;

e ser implantada de acordo com critérios
uniformes e de forma a induzir o correto
comportamento do usuario;

e ser implantada antes do inicio da intervencao
navia;

e ser totalmente retirada quando da concluséo da
etapa de obra que ndo tenha relagdo com a
seguinte;

e ser totalmente retirada quando a obra ou etapa
a que ela se refere for concluida.

3.2 Esquema Basico

O percurso entre o primeiro sinal de
adverténcia da obra e o ponto a partir do qual
0 transito deixa de ser afetado, pode ser
dividido nos seguintes trechos:

e 4area de adverténcia;

e 4area de canalizacdo;

e dareade protecdo a obrae

e areade retorno a situacdo normal.

A Figura 3.1 apresenta a divisdo de areas
assim definidas:

a) éarea de adverténcia

Neste trecho, o usuario deve ser informado
sobre as condi¢bes anormais da via e
preparado para as alteragbes de circulacdo a
frente. Utilizam-se aqui, 0s sinais de
adverténcia (cap. 4) sobre a existéncia e
distancia da obra (OA-24), sobre a mudanca
das condigdes da pista (OA-21a, b, e ¢, OA-
25, OA-37, OA-38, etc) e o0s que
regulamentam 0s comportamentos
obrigatorios (desvios OAE-5a, b, c, d, e, R-
19, etc.).
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De acordo com as caracteristicas do local, a
distdncia minima recomendada, sempre que
possivel, entre o inicio do trecho de adverténcia e
0 proximo de canalizacéo, é de:

e 750 metros, para obras executadas em vias de
transito rapido;

e 300 metros, para obras executadas em vias
arteriais;

e 200 metros, para obras executadas em vias
coletoras;

e 100 metros, para obras executadas em vias
locais.

Nos casos em que a obra ocorre na cal¢ada ou no
canteiro central e ndo interfere na pista de
rolamento, as extensdes das areas de adverténcia
acima indicadas podem ser reduzidas em até 70%.

b) area de canalizacdo

Neste trecho, o usuério € deslocado da trajetdria
normal para faixas ou areas contiguas, quando a
intervencdo exige bloqueio total ou parcial da
pista.

Utilizam-se aqui os dispositivos de
sinalizacdo auxiliar (barreiras, tapumes,
cones, cavaletes, etc.), dispositivos

luminosos e outros sinais que regulamentam
0s comportamentos obrigatérios (R-6a, R-7,
R-29, etc.).

As faixas de transicdo de pista (tapers) sdo
implantadas de acordo com a velocidade da
via e 0 avanco do bloqueio na pista.
Recomendam-se, de acordo com as
caracteristicas do local, o0s seguintes
comprimentos de tapers para a supressao de
uma faixa de tréafego:

e 100 metros no minimo, para vias de
trénsito rapido;

e 70 metros no minimo, para vias arteriais;

e 50 metros no minimo,

coletoras;

para vias

e 40 metros no minimo, para vias locais.

Nos casos em que o bloqueio ndo suprime
uma faixa inteira, mas exige apenas a
diminuicdo da largura das existentes, as
extensdes dos tapers acima indicados podem
ser reduzidas em 50%.

Area de Figura 3.1

retorno Area de . )

asituagdo obrasou Areade  Areade Area de
normal , servigo , protegéo lcanalizagéo . adverténcia ,

I
| [

I

T T 1
.

[ — B o ——

dispositivo de canalizacao

¢| placa

[ circulacao
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Figura 3.2

Area de Area de Area de
Dr | transigdo | acomodagZo | transigdo |
| | L | L
<] a <]
< a <] <
<] < <] <]

Nas vias de transito rapido e arterial em que for
necessaria a transferéncia do fluxo para duas ou
mais faixas contiguas, deve-se implantar uma
faixa de acomodacéo entre dois tapers, para que o
fluxo ndo faga transposices diretamente. O
comprimento da faixa de acomodagdo deve ser
idéntico ao adotado para os tapers (Figura 3.2).

O comprimento do taper pode também ser obtido
através da formula dada pela expressdo a seguir,
que leva em consideracdo, uma velocidade de
deslocamento lateral igual a 1m/s, onde:

L=V.a
3,6

L= comprimento do taper, em metros
V= velocidade da via em km/h
a= largura da faixa suprimida, em metros

Nas demais vias, a critério do projetista, a
transferéncia do fluxo para duas ou mais faixas
contiguas pode ser sinalizada em um Unico taper,
de comprimento igual a soma dos tapers
necessarios.

Nos casos em que ultrapassa uma intersecdo, o
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dispositivo de canalizagéao

[ circulacdo

projetista deve avaliar a situagdo, face a
eventual reducdo da capacidade do
cruzamento.

c) é&reade protecdo a obra

A sinalizacdo neste trecho tem a funcéo de
garantir  seguranga tanto para 0S
trabalhadores quanto para o trafego.

Essa area ndo deve ser utilizada para
deposito de materiais e equipamentos
destinados as obras, afim de se garantir a
visibilidade da intervencéo (Dr).

Para vias com velocidades superiores a
70km/h, recomenda-se que 0 comprimento
(Dr) deste trecho varie entre 30 e 60m.

Para vias com velocidades menores ou
iguais @ 70km/h, sua extensdo (Dr) fica
condicionada as condi¢Oes de seguranca e
ao espaco disponivel no local.

Utilizam-se aqui, dispositivos de uso
temporéario (barreiras, tapumes, cones,
etc.) e o0s sinais que regulamentam
comportamentos obrigatérios (R-6¢, R-28,
R-31, etc.).
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Esta area deve ficar livre de equipamentos,
veiculos e materiais.

d) area de obras ou servicos

Corresponde a area propriamente ocupada pela
obra ou servico e destina-se a0 acesso somente
dos trabalhadores e veiculos destinados a
execucdo dos servigos.

e) area de retorno a situacao normal

Neste trecho, os usuarios sdo reconduzidos as
faixas normais da via, por uma faixa de transicao
de pista (taper) e de informacGes sobre o fim das
restricbes de transito. O comprimento do taper
deve ser no maximo de 10 metros.

Utilizam-se aqui, dispositivos de uso temporario
(cones, tapumes, etc.) e o0s sinais que
regulamentam a nova situacdo (R-19, R-28, etc.).

No caso de ter havido desvio do trafego para
outras vias, deve-se reconduzir o fluxo a via
original.

3.3 Restricao de Velocidade

A restricdlo de velocidade nem sempre ¢é
obrigatéria na sinalizacdo de obras em vias
urbanas, uma vez que as velocidades operadas néo
sdo muito altas ¢ o sinal “Obras” (A-24), por
definicdo, impbe aos motoristas a percep¢do de
uma situacdo anormal que exige prudéncia — a
reacdo imediata do motorista é reduzir sua
velocidade e aumentar a atencdo as eventuais
dificuldades adiante.

Em algumas situacOes, no entanto, a restricdo de
velocidade e é recomendada, como nos seguintes
casos:

e naocorréncia de supressao ou diminuicéo de

largura de faixas em vias de transito
rapido,

e com velocidade permitida de 80 km/h,
recomenda-se a reducdo da velocidade
para 60 km/h;

e a presenca de trabalhadores na pista e
de perigos inerentes aos servi¢os ou a
area onde ocorre a obra (concentracao
de comércio ou pedestres), pode
justificar uma limitacdo de velocidade
para, por exemplo, 40 km/h.

De qualquer forma, o sinal que
regulamenta a velocidade maxima (R-19)
ndo deve ser jamais o primeiro sinal a ser
visto pelo motorista, mas ser precedido do
sinal de adverténcia “Obras” (A-24). Ap0s
a obstrucdo, deve-se sinalizar o local,
retornando a velocidade anterior.

Nos casos de reducdo de velocidades
iguais ou superiores a 30 km/h, deve-se
consultar os critérios vigentes.

3.4 Seguranca para Pedestres

Quando as intervencdes na via interferem
na passagem livre dos pedestres, deve-se
providenciar sinalizacdo especifica para
protege-los e orienta-los.

Nesses casos, a elaboracédo do projeto deve
atender as seguintes determinacdes:

e as passagens provisorias devem ter
separagdo fisica entre pedestres e
veiculos, bem como entre pedestres e
obras e esta separagdo é feita por
tapumes ou outros dispositivos de
sinalizac&o auxiliar;

e acirculagdo de pedestres deve ser
mantida limpa e livre de obstaculos
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(buracos, entulhos, etc.), caso ndo seja
possivel, os  obstaculos devem  ser
guarnecidos com dispositivos adequados e
estar sinalizados;

e as passagens devem ter no minimo 0,90
metros de largura, garantindo o transito de
carrinhos de bebé e cadeiras de roda, mas
devem ser mais largas em obstrucdes de
comprimento superior a 30 metros ou em
areas de grande volume de pedestres;

e sob trabalhos elevados (pontes, por exemplo),
as passagens devem ser cobertas, com Vv&o
livre minimo de 2,10 metros, ventilacdo
natural e iluminacdo natural e/ou artificial;

e 0s sinais e 0s equipamentos de controle de
trafego ndo podem constituir obstaculos aos
pedestres;

e 0s equipamentos refletivos sdo de pouca valia
para os pedestres, porém luzes de adverténcia
devem ser usadas para delinear o caminho dos
pedestres e sinalizar obstaculos de forma
apropriada;

e ailuminacdo temporéria artificial a noite deve
ser garantida, particularmente se as passagens
adjacentes também forem iluminadas;

e quando ndo for possivel providenciar
passagem adequada, os pedestres devem ser
orientados a utilizar outro caminho (calcada
oposta, contorno da obra, outra quadra) por
sinalizacdo e equipamentos apropriados.

Nos projetos de circulacdo de pedestres sdo
utilizados em geral, sinais de regulamentagéo (R-
29, R-30 e R-31), dispositivos de sinalizagédo
auxiliar (tapumes, barreiras) e sinais de indicacéo
(item 4.6).

3.5 Sinalizacdo na Area de
Influéncia

Além da sinalizacéo da zona de obras deve
ser avaliada a necessidade de providenciar
sinalizacdo da area de influéncia da
intervencdo, de forma a promover a
seguranca e o conforto dos usuarios da via.
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Informam as obrigacGes, limitacOes, proibicbes
ou restricbes que regulamentam a area, via ou
trecho da via em intervencdo; advertem o0s
usuarios da mudanca nas condicbes da via, das
restricdes de acessibilidade e da intervengdo em
curso, naqueles aspectos que a seguranca e 0
desempenho possam ser afetados e indicam
caminhos alternativos para transpor o trecho.

4.1 Classificacao

Os sinais verticais mais utilizados s3o:

e sinais de adverténcia: contém sinais com
carater de recomendacdo, cuja finalidade é
alertar ou informar o0s usuarios para
condicdes adversas;

e sinais especiais de adverténcia de obras:
contém informacBGes que advertem sobre
situacdes especificas de obras;

e sinais de regulamentacdo:  contém
mensagens imperativas cujo desrespeito
constitui infracao;

e sinais indicativos de orientacdo de
destino: contém mensagens informativas de
trajetos para 0os motoristas ou pedestres;
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e sinais de indicacéo para pedestres: contém
mensagens informativas de localizagdo de
equipamentos, restricbes de caminhamento
ou de novos trajetos.

4.2 Caracteristicas

a) cores

Os sinais verticais sdo apresentados com as
seguintes cores:

e de adverténcia de obra (OA): fundo e orla
externa laranja amarelada; orlas, legendas e
simbolos pretos;

e especiais de adverténcia de obras (OAE):
fundo laranja amarelada; orlas, legendas e
simbolos pretos;

e de adverténcia (A): fundo e orla externa
amarelas; orla interna, legendas e simbolos
pretos;

e de regulamentacdo: fundo e orla externa
brancas; orla interna e tarjas vermelhas e
simbolos pretos — exceto sinal “Parada
Obrigatoria” (R-1) com legenda e orla
externa branca sobre fundo vermelho e orla
interna vermelha;



e de indicacdo de orientacdo de destino:
fundo laranja amarelado e tarjas, legendas e
simbolos pretos;

e de indicacdo para pedestres: fundo laranja
amarelado e tarjas, legendas e simbolos
pretos.

A cor laranja utilizada deve corresponder a cor
151 da escala Pantone.

O verso das placas deve ser pintado na cor preta.

b) dimensdes

Os sinais de adverténcia e regulamentacdo devem
ter, sempre que possivel, as seguintes dimensoes:

e 1,00m para vias de transito rapido;
e 0,75m para vias estruturais e coletoras;
e 0,50m para vias locais.

Estas medidas se referem a: lado do quadrado dos
sinais de adverténcia; distancia entre lados
opostos do sinal “Parada Obrigatoria” (R-1); lado
do sinal “Dé a Preferéncia” (R-2) e didmetro dos
sinais circulares de regulamentacéo.

Todos o0s sinais podem ser inseridos num
retdngulo de cor laranja, quando utilizados com
mensagem  complementar. Os sinais de
adverténcia (simples, compostos e especiais), bem
como os de pedestres, tém suas dimensdes
apresentadas no anexo deste manual.

Os sinais de orientacdo de trafego tém dimensdes
idénticas as da sinalizacdo permanente, podendo
sofrer ajustes, caso a caso, considerando as
situacOes especiais encontradas.

Os sinais temporarios de indicacdo para pedestres
ttm as seguintes dimensbes: 0,60m de
comprimento por 0,90m de altura.
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c) diagramacdo, legendas e simbolos

Os sinais de adverténcia, de regulamentacéo
e de orientacdo tém diagramac&o idéntica a
utilizada na sinalizagdo permanente, bem
como o alfabeto, algarismos e demais
elementos.

Os sinais especiais de obras tém letras e
algarismos com as seguintes alturas:

e 25,0 cm para vias de transito rapido;
e 20,0 cm para vias arteriais;

e 15,0 cm para vias coletoras;

e 12,5cm para vias locais.

Excepcionalmente, nos sinais OAE-5
utilizados nas vias de transito répido
adotam-se algarismos com altura de 30,0 cm
e para placas compostas de mensagens
adicionais sdo adotadas altura de letras
menores.

Os sinais de orientagdo, sempre que
possivel, tém letras e algarismos com as
seguintes alturas:

e 25,0 cm para vias de transito rapido;
e 20,0 cm para vias arteriais e coletoras;
e 12,5 cm para vias locais;

e 10,0 cm para os casos previstos no item
4.5, letras “c” e “d”.

Para as pistas locais das vias estruturais de
trénsito rapido, adotam-se como padrdes de
altura de algarismos e letras, aqueles
mesmos utilizados para vias arteriais e
coletoras.

Os sinais de pedestres, sempre que possivel,
tém letras e algarismos com altura igual a
5,0 cm e seguem os padrdes apresentados no
item 4.6.
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Os sinais sdo grafados com letras e algarismos em
tipo Helvética Médium ou POT. Adotam-se
padrdo POT utilizado pela CET e apresentado de
forma sucinta no item 4.5.

Adotam-se letras maiusculas, com excecdo da
letra “m” como abreviatura de “metros”.

d) materiais

Todo material empregado deve possuir
propriedades fisicas e quimicas que garantam aos
sinais as  caracteristicas  oficiais,  aqui
determinadas, de forma, dimensdes e cores
durante todo o seu periodo de uso, inclusive apds
a limpeza ou da utilizacdo de outros processos de
manutencao.

As placas de regulamentacdo e as de sinalizacéo
ndo temporarias devem ser confeccionadas em
chapas metélicas. As placas de orientacdo
temporarias podem ser confeccionadas em
madeira, dependendo do tempo de duracdo da
obra, exceto quando fixadas em suporte em braco
projetado.

Todos o0s sinais dirigidos aos veiculos,
implantados nas vias expressas de transito rapido
ou em vias ndo iluminadas satisfatoriamente,
devem ser refletivos, pela aplicacdo de peliculas
refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz
dirigida especificamente ao sinal

e) fixacdo e suportes

Os suportes das placas de sinalizacdo devem
manter 0s sinais permanentemente na
posicdo  apropriada, impedindo  que
balancem, sejam girados ou deslocados,
Figura 4.1. Deve-se sempre que possivel
utilizar os postes de sustentacdo da rede de
energia elétrica.

Nos casos de emergéncia, servicos moveis
ou de curta duracdo ndo superiores a dois
dias, os sinais podem ser colocados em
tripés, sobre cavaletes ou suportes moveis,
desde que os mesmos resistam aos efeitos
de vento e ndo causem perigo ou problemas
a circulacdo dos veiculos ou pedestres.

f) posicionamento

As placas devem ser colocadas de acordo
com os critérios estabelecidos no M.S.U.,
devendo ser posicionadas no lado direito da
via. Em pistas com sentido Unico de
circulacdo, onde a visibilidade &
prejudicada, deve-se também colocar uma
placa do lado esquerdo.

Para garantir a leitura e a assimilacdo das
informacdes, ndo devem ser utilizados mais
de dois sinais por suporte, dentro do mesmo
campo visual. Da mesma forma, o namero

Figura 4.1
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de suportes utilizados deve ser reduzido ao menor
namero possivel.

No trecho de adverténcia, dois sinais simples ou
compostos (N0 mesmo suporte) ndo devem ser
implantados a menos de 30 metros um do outro.
Nas intersecfes ou nas suas proximidades
entretanto, essa distancia pode ser reduzida.

4.3. Adverténcia

Os sinais de adverténcia ndo sdo utilizados apenas
para advertir sobre as anormalidades causadas por
servicos e obras, como também, para advertir
sobre condicBes permanentes de vias que, em
razdo das obras, recebem novos fluxos de trafego,
devem ser utilizados sinais de adverténcia nas
cores amarela e preta.

E possivel identificar dois conjuntos de sinais de
adverténcia:  0s  convencionais,  utilizados
inclusive em situagdes permanentes (codigo “A”)
e aqueles sé aplicaveis em situacGes temporarias
(codigo “OA” e “OAE”). Nos dois casos, os sinais
devem ter caracteristicas visuais proprias, de
acordo com o item 4.2.

Todo conjunto de sinais temporarios de
adverténcia (simples, compostos e especiais) tém
suas dimensdes e  respectivos  cAdigos
apresentados no anexo deste manual.

O excesso de sinais de adverténcia pode ter efeito
contrério ao desejado, confundindo o motorista ou
provocando-lhe desatencdo, com consequente
desrespeito aos dispositivos. Deve-se, portanto,
utilizar o estritamente necessario.

Cabe ao projetista decidir sobre o sinal de
adverténcia a ser implantado em cada caso. Os
mais utilizados em situaces temporarias em

vias urbanas séo:

a) conjunto de sinais de adverténcia
mais usados

OBRAS

OA-24

Adverte os motoristas da existéncia adiante,
de obras, servicos de manutencdo ou de
emergéncia na via.

Posiciona-se no trecho de adverténcia e é
sempre o primeiro sinal a ser visto pelos
motoristas.

Pode ser acompanhado de mensagem
complementar de distancia “A...m”,
“Proximos .....m"” ou “Proxima quadra”.

Pode ser utilizado em seqguliéncia, com
distancias decrescentes.

CURVA ACENTUADA A ESQUERDA
CURVA ACENTUADA A DIREITA

OA-la OA-1b

Advertem o0s motoristas da existéncia
adiante, de curva acentuada a esquerda (OA-
1a) ou a direita (OA-1b).

Seu uso é mais frequente nas vias onde as
velocidades desenvolvidas pelos veiculos
séo
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elevadas e geralmente, as novas canalizacOes
exigem tais movimentos.

Podem ser utilizados também em bloqueios totais
da pista.

Posicionam-se nas areas de adverténcia e de
canalizacao.

Podem ser acompanhados de
complementar de distancia “A....m”.

mensagem

Podem ser utilizados em sequiéncia, com distancias
decrescentes.

ESTREITAMENTO DA PISTA AO CENTRO
ESTREITAMENTO DE PISTA A ESQUERDA
ESTREITAMENTO DE PISTA ADIREITA

OA-2l1a OA-21b OA-21c

Advertem os motoristas da existéncia adiante, de
estreitamento da pista pela reducdo do nimero de
faixas de transito.

Podem ser utilizados para indicar aos motoristas da
existéncia adiante, de circulacdo em fila Unica.

Posicionam-se nas areas de adverténcia e de
canalizacdo.

Podem ser acompanhados de mensagem
complementar de distdncia “A ... m” ou
“PROXIMA QUADRA”.

Podem ser utilizados em sequiéncia, com distancias
decrescentes.

MAO DUPLA ADIANTE

OA-25
Adverte os motoristas da alteracdo adiante, de
sentido Unico para sentido duplo de direcéo.

Posiciona-se na area de canalizacdo,
antecedendo o sinal “Mao Dupla” (R-28).

Pode ser acompanhado de mensagem
complementar de distancia “A......... m”, ou
“PROXIMA QUADRA”.

Pode ser utilizado em sequéncia, com

distancias decrescentes.

PASSAGEM DE PEDESTRES

OA-32a

Adverte os motoristas da existéncia adiante, de
trecho sujeito a travessia de pedestres.

Posiciona-se nas areas de adverténcia e de
canalizacéo.

Pode ser acompanhado de

complementar de distancia
PROXIMA QUADRA.

mensagem
“A..m” ou
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PASSAGEM SINALIZADA DE PEDESTRES

OA-32b

Adverte o motorista da existéncia adiante, de local
sinalizado com faixa de travessia de pedestres, tipo
zebrada, de dificil percepcao pelo condutor.

Posiciona-se nas areas de adverténcia de
canalizacao.
Pode ser acompanhado de  mensagem

complementar de distancia “A...m” ou “PROXIMA
QUADRA”.

ALTURA LIMITADA

OA-37

Adverte 0os motoristas da existéncia adiante, de
local da via em que ha restricdo a altura dos
veiculos.

Posiciona-se na area de adverténcia, antecedendo o
sinal “Altura Maxima Permitida” (R-15).

Pode ser acompanhado da  mensagem
complementar de distancia “A...m”, ou PROXIMA
QUADRA?”, e ser combinado com as informagdes
indicativas de saida de rota: “SAIDA A...m”,
“ULTIMA SAIDA A...m”, “ULTIMA SAIDA”,
“SAIDA” (com seta).

Rev.1

PISTA DIVIDIDA

OA-42c

Adverte os motoristas da existéncia adiante, de
bloqueio separador de fluxos de mesmo
sentido.

Posiciona-se na é&rea de adverténcia e de
canalizacao.

Pode ser acompanhado de
complementar de distancia “A.....m”.

mensagem

Pode ser utilizado em seqtiéncia com distancias
decrescentes.

RUA SEM SAIDA

RUA
SEM
SAIDA

OA-45
Adverte 0os motoristas que a rua sinalizada ndo
tem saida e portanto sé deve ser utilizada por

trafego local.

Deve ser locado na entrada da via ou trecho de
via a direita e/ou a esquerda.

Deve vir
“OBRAS”.

acompanhado da mensagem

Deve ser colocado na barreira utilizada para o
fechamento da via e de forma visivel a
transversal, quando houver.
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b) placas especiais de adverténcia

OBRAS NA VIA TRANSVERSAL

OBRAS NA VIA
TRANSVERSAL

OAE-1

Adverte os motoristas da existéncia de intervencdes
na via transversal ao fluxo.

Deve ser utilizada nas aproximacdes das vias
transversais a via em obras, quando o local da
intervencao for muito proximo a esquina (menos de
50 metros) ou ndo tiver boas condicbes de
visibilidade, trazendo aos motoristas que fazem a
conversdo, o perigo de colidir com os dispositivos
de sinalizacdo auxiliar ali presentes.

Posiciona-se no lado direito ou esquerdo da via,

conforme a localizacdo da obra na via transversal
em relacdo ao fluxo.

OBRAS NO CANTEIRO CENTRAL

OBRAS
NO CANTEIRO
CENTRAL
A 100m

OAE-2

Adverte 0os motoristas da existéncia adiante, de
obras no canteiro central, a distancia indicada.

Deve ser utilizada em obras de média ou longa
duragdo, quando os servi¢cos no canteiro central
possam gerar situagdes perigosas ao transito.

Posiciona-se na area de adverténcia.

PROXIMA VIA A ESQUERDA EM OBRAS
PROXIMA VIA A DIREITA EM OBRAS

PROXIMA VIA PBOXIMA VIA
A ESQUERDA A DIREITA
EM OBRAS EM OBRAS
OAE-3a OAE-3b

Advertem o0s motoristas da existéncia de
intervencdes na via transversal a esquerda
(OAE-3a) ou a direita (OAE-3b) do fluxo.

Devem ser utilizadas nas aproximacoes
transversais a via em obras, quando o local dos
servicos for muito proximo a esquina ou
apresentar ma condicdo de visibilidade,
trazendo aos motoristas que fazem a conversao
0 perigo de colidir com os dispositivos de
sinalizacéo.

Posicionam-se no lado direito ou esquerdo da
via, conforme a localizacdo da obra na via
transversal em relagéo ao fluxo.

PROXIMA VIA A ESQUERDA INTERDITADA
PROXIMA VIA A DIREITA INTERDITADA

PROXIMA VIA PROXIMA VIA

A ESQUERDA A DIREITA

INTERDITADA INTERDITADA
OEA-4a OEA-4b

Advertem os motoristas da interdicdo da via
transversal a esquerda (OAE-4a) ou a direita
(OAE-4b) ao fluxo.

Devem ser utilizadas nas aproximagdes das
vias transversais interditadas, quando o local
das obras for muito proximo a esquina ou nédo
tiver boas condi¢cbes de visibilidade, trazendo
aos motoristas que fazem a conversao, o perigo
de colidir com os dispositivos de sinalizagédo
auxiliar ali presente.

Posicionam-se no lado direito ou esquerdo da

Rev.1

4-7



Manual de Obras

via, conforme a localizacdo da obra na via
transversal em relagéo ao fluxo.

Em vias de transito rapido, essas mensagens podem
ser substituidas por outras mais adequadas ao caso
estudado, como: “PONTE........ INTERDITADA”,
ACESSOA ....... INTERDITADA”, etc.

DESVIO
K DESVIO &= DESVIO
OAE-5a OAE-5b
DESVIO
DESVIO A >
UAE-5C OAE-5d
A DESVIO
OAE-5e

Advertem os motoristas da existéncia adiante, de
desvio obrigatério no sentido indicado pela seta.

No caso em que houver mais de uma direcdo
permitida ao trafego, ndo devem ser utilizados estes
sinais, mas a sinalizacdo de orientacdo (item 4.5),
indicando as opcOes de destino.

Da mesma forma, quando houver via intermediaria
entre o sinal e o local de desvio que permita saida
na mesma direcdo indicada pela seta, deve ser
utilizado o sinal “DESVIO A ESQUERDA
A.....m” (OAE-6a) ou o sinal “DESVIO A
DIREITA A.....m" (OAE-6b).

Posicionam-se na area de canalizacdo junto ao
inicio dos desvios.

A distancia deve corresponder a situacdo real.

DESVIO A‘ESQUERDA A..m
DESVIO ADIREITAA ..m

DESVIO DESVIO
A ESQUERDA A DIREITA
A 100m A 100m
OAE-6a OAE-6B

Advertem os motoristas da existéncia adiante,
de desvio Unico e obrigatério, a esquerda
(OAE-6a) ou a direita (OAE-6b).

Devem ser utilizadas sempre que ndo for
adequado o uso dos sinais “DESVIO” (OAE-
5a, b, ¢, d).

No caso em que houver mais de uma direcao
permitida para o trdfego ndo devem ser
utilizados estes sinais, mas a sinalizacdo de
orientacdo (itens 4.5 e 4.6), indicando as
opcdes de destino.

Posicionam-se nas areas de adverténcia ou de
canalizacao.

A distancia indicada deve corresponder a
situacdo real.

Podem ser utilizadas em seqliéncia, com
distancias decrescentes.

PISTA FECHADAA ....... m

PISTA
FECHADA
A 100m

OAE-7

Adverte os motoristas do fechamento adiante,
da via em que trafegam, a distancia indicada.

Deve ser utilizada sempre que a pista for
fechada ao trafego de passagem.
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Posiciona-se na area de adverténcia.

A distancia indicada deve corresponder a primeira
secdo da via que for fechada, mesmo quando esta
esteja recuada da obra.

Pode ser utilizada em sequéncia com distancias
decrescentes.

SOMENTE TRANSITO LOCAL
SOMENTE

TRANSITO
LOCAL

OAE-8

Indica aos motoristas o ponto a partir do qual s €
permitido transito local.

Deve ser colocada junto ao elemento utilizado
para o fechamento da via e de forma visivel as
transversais com fluxos convergentes ao local,
quando houver.

SAIDA DE CAMINHOES A ..m

OAE-9

Indica aos motoristas a existéncia adiante, de
saida de caminhdes na pista.

Deve ser utilizada sempre que o movimento de
caminhdes de servico, entrando ou saindo da
obra, pGe em risco a seguranca dos veiculos que
trafegam na via, por ma visibilidade no local ou
pela conFiguracéo do acesso.

Posiciona-se a uma distancia proxima do local
onde ocorre a intervencgéo.

indicada  deve

A distancia
corresponder a situacéo real.

sempre

Pode ser utilizada em seqliéncia com
distancias decrescentes.

MAQUINAS NA PISTA A ..m

MAQUINAS
NA PISTA
A 100m

OAE-10

Indica aos motoristas a existéncia adiante, de
maquinas operando na pista.

Deve ser utilizada sempre que o movimento
das maquinas pde em risco a seguranca dos
veiculos que trafegam na via, por ma
visibilidade no local ou pela conFiguracéo do
acesso.

Pode ser utilizada em seqléncia com
distancias decrescentes.

4.4 Regulamentacéo

Os sinais de regulamentacdo mesmo quando
utilizados em situacGes temporarias devem
seguir os critéerios do M.S.U. -
Regulamentacao - volume 2 e atualizacdes.

4.5 Orientacao de Trafego

Nos projetos de desvio de trafego, a
sinalizacdo de orientacdo de destino tem
como objetivo indicar aos motoristas 0s
novos caminhos a serem seguidos.
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O numero de informacbes pode variar até no
maximo de 4 mensagens por placa, contendo no
maximo 3 mensagens por sentido.

A execucdo das placas deve obedecer os critérios
a sequir.

a) setas
Utiliza-se uma Unica seta para cada direcédo e suas

dimensdes estdo relacionadas com a altura da
letra adotada, Figura 4.2 e tabela 4.1.

Figura 4.2

Tabela 4.1
Altura das| Dimensdes da Seta
letras (cm) Direcional (cm)
h X y
12,5 21 24
15 25 28
20 34 37
25 42 46

O posicionamento da seta na placa deve
obedecer 0s seguintes principios:

e a esquerda, para representar saidas a
esquerda, seja na direcdo horizontal ou
seja na obliqua;

e adireita, para representar saidas a direita,
sejam horizontais ou obliquas;

e a esquerda, para indicar a direcdo em
frente;

e 0 eixo central horizontal deve sempre

coincidir com o eixo central horizontal da
mensagem correspondente, Figura 4.3.

Figura 4.3

aa—

= |

Os grupos de mensagens por sentido, devem
ser colocados na placa de cima para baixo,
obedecendo a seguinte ordem, Figuras 4.4 a
4.6:

(Y~ ) mensagem com direcdo obliqua a
esquerda;

(<«— ) mensagem com dire¢do a esquerda;

Rev.1
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( ~7) mensagem com direcdo obliqua a direita;

( — ) mensagem com direcdo a direita;

( f ) mensagem com direcdo em frente.

b) alinhamento

O alinhamento das mensagens deve ser feito
COMO Segue:

e na existéncia de duas ou trés mensagens para
uma Unica direcdo, elas sdo alinhadas a
esquerda se a seta estiver posicionada a
esquerda e a direita, se posicionada a direita,
Figuras 4.4 e 4.5.

Figura4.4

<=

Figura 4.5

e no caso de dois conjuntos de mensagens com
seta posicionadas no mesmo lado, todas as
mensagens devem ser alinhadas pelo lado das
setas, Figura 4.5.

e quando existem dois ou trés grupos de

mensagens cujas direcdes sdo indicadas por
setas posicionadas em lados opostos, ©
alinhamento entre eles deve ser igual ao
conjunto que possui a maior mensagem, uma
vez que 0s demais grupos tém sua seta
alinhada ao extremo da maior mensagem,
Figura 4.6.

Figura 4.6

maior mensagem

c) indicacio de “ROTA

ALTERNATIVA”
i Figurad.7 . ¢
i 1
| ] |

" ROTA ALTERNATIVA
| © |

I

kel ‘ |

-

I
.
|
I |

|

e de

A indica¢ao de “ROTA ALTERNATIVA” ¢
grafada com letras de altura (h;) menor (no
minimo um padrdo) do que a das demais
mensagens previstas (tabela 4.2), porém
integralmente  em letras mailsculas. E
centrada, posicionada no campo superior da
placa e separada das demais mensagens por
tarja horizontal, Figura 4.7.
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d) indicacao de logradouros “EM OBRAS”

A indicagao “EM OBRAS” ¢ grafada com letras
de altura menor h; (no minimo um padrdo) do que
a das demais mensagens (tabela 4.2), porém
integralmente em letras maiGsculas. E centrada,
posicionada no campo inferior da placa e
separada das demais mensagens por tarja
horizontal (exemplo na Figura 4.8).41

Figura 4.8

Av. |Ibirapuera
EM OBRAS

e) distancias entre os elementos
Os espacamentos entre o0s elementos que

compdem a placa estdo relacionados com a altura
da letra utilizada (tabela 4.2), Figuras 4.9 e 4.10.

Figura 4.9

As tarjas horizontais (e) e as bordas horizontal e
vertical (e) é de 2,0cm para qualquer altura
de letra.

———0

l

TABELA 4.2
Altura das Espacamentos

letras (cm) (cm)

h d dl e

12,5 10 30 2

15 12 38 2

20 16 50 2

25 20 62 2

f) calculo do comprimento da placa

O comprimento da placa € determinado pela
maior mensagem. O seu valor real é obtido da
seguinte forma:

verifica-se a altura da letra a ser adotada

(h);

calcula-se o comprimento da maior
mensagem tabelas de espacamentos para
o alfabeto POT ou Helvética (mensagem);

verifica-se 0 espacamento (d;) da seta de
acordo com o tamanho da letra adotada
(tabela 4.2);

verificam-se os espagos entre a borda da
placa e mensagem (d + e), entre
mensagem e setas (d;), entre seta e borda
da placa (d + e) correspondentes na tabela
4.2 a altura das letras adotadas, Figuras
4.9 ¢ 4.10.
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e somam-se todas essas medidas, obtendo-se o
valor real da comprimento da placa (C),
Figura 4.11.

Figura4.11

o

\ o
Y
o

T

C placa =2*e + 2d + ¢ mensagem + d;
e=2cm

Exemplo: se h = 20cm

Valor real = 2(2) + 2(16) + ¢ mensagem + 50
Valor real = (84 + ¢ mensagem) cm

OBS: A critério do projetista e para melhor
aproveitamento de material (chapas), a medida
total pode ser aumentada ou diminuida, desde
que os critérios bésicos e a legibilidade ndo
sejam comprometidos. Neste caso, a diferenca
para mais ou para menos deve ser distribuida
igualmente entre dois espacos laterais da placa:
entre mensagens e borda e entre seta e borda.

g) calculo da altura da placa

A altura da placa é definida pelos seguintes
elementos: altura da letra adotada (h), nimero de
mensagens e numero de grupos de direcOes
diferentes. O seu valor real é obtido da seguinte
forma:

e multiplica-se o valor da altura da letra adotada
(h) pelo nimero de mensagens da placa;

¢ verificam-se na tabela h, os espacos entre

mensagens e tarjas e 0S espagos entre
mensagens, bem como a largura das tarjas
horizontais de borda e separadoras,
correspondente a altura da letra adotada;

e somam-se todas essas medidas, obtendo-
se o valor real da altura da placa (H),
Figura 4.12.

Figura 4.12

Q

dee

h

ded
i

eed
[
[l

H placa = 3h + 5d + 5e

tabela 4.1, se h = 20cm

valor real = 3(20) + 5(16) + 5(2)
valor real = 150cm

A Figura 4.13 a seguir mostra um exemplo
deste tipo de sinalizag&o:

Figura 4.13

Av. lbirapuera
Itaim

T Jabaquara
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4.6 Indicacdo para Pedestres

As placas de indicacdo para pedestres devem ser
utilizadas quando as intervencdes na via
interferem na passagem livre dos mesmaos.

Por sua padronizacdo, composicdo grafica, altura
de letra e posicionamento na via, estas placas
devem estar dirigidas de forma exclusiva e
inequivocadamente ao pedestre.

Compbem-se de uma sequiéncia de informacdes
escolhidas do seguinte conjunto de elementos:

e pictograma de pedestres;
e seta de direcionamento;

e destino ou equipamento urbano (travessia,
passarela e ponto de 6nibus);

o referenciais urbanos (rua, pracga);

e mensagem complementar de motivo
(calcada blogueada, via em obras).

Os sinais temporarios de indicacdo de
pedestres tém 0,60m de comprimento por
0,90m de altura.

As mensagens sdo grafadas com letras
maiusculas e algarismos com 5,0cm ou 4,0cm
de altura, como estdo especificadas no anexo
deste manual.

Cabe ao projetista decidir sobre o sinal a ser
usado, em cada caso, conforme a situacao
apresentada.

A Figura 4.14, a seguir, mostra exemplos
deste tipo de sinalizacdo e o anexo deste
manual apresenta todo seu conjunto,
dimensoes e respectivos codigos.

Figura 4.14
CALCADA CALGADA
o BLOQUEADA BLOQUEADA

PASSARELA

1

OIP-1b OIP-3b

Rev.1
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Cabe a sinalizacdo horizontal grande parte da
disciplina nos trechos de vias em obras,
servicos ou situacbes de emergéncia.
Geralmente sua utilizagcdo pode ser dispensada
em obras de curta duracgdo, bastando neste caso
0s sinais verticais e o0s dispositivos de
canalizacéo e seguranca.

A utilizacdo ou ndo da sinalizagdo horizontal é
determinada pela necessidade de seguranga no
local, considerando os volumes de tréfego, as
velocidades desenvolvidas e principalmente, o
risco de acidentes produzido pela nova situacao.

A sinalizacdo horizontal deve ser usada com

parcimbnia, pois sua remocdo, além de
danificar o pavimento é onerosa.

5.1 Caracteristicas

a) cores
A sinalizagdo horizontal de obra, segue as
mesmas caracteristicas utilizadas na sinalizagéo
horizontal em condig¢des normais no MSU.

b) materiais

A definicdo dos materiais de sinalizagéo face ao
uso temporario depende da duracédo da

5. SINALIZACAO HORIZONTAL

intervencdo, dos processos de remocdo e
reposicdo da sinalizagdo, da resisténcia ao
desgaste e da visibilidade dos sinais e
dispositivos temporarios.

Em obras de média duracdo, recomenda-se a
utilizacdo de materiais menos durédveis, como
tintas a frio e nas de longa duracdo podem ser
utilizados materiais de maior durabilidade,
como tintas plasticas (extrudado, hot-spray,
etc.).

5.2 Procedimentos

a) implantagdo

Toda  sinalizagdo  horizontal  existente
conflitante com a sinalizacdo horizontal de uso
temporario deve ser efetivamente removida.

Em obras de curta duracdo, a critério do
projetista, pode-se utilizar materiais de cor
semelhante ao pavimento para cobrir a
sinalizagdo permanente, de modo que esta fique
totalmente encoberta e ndo visivel.

O material utilizado deve manter suas
caracteristicas durante todo o periodo da
intervencdo, fazendo-se as manutengdes sempre
gue necessarias.
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b) manutencao

Toda sinalizacéo horizontal temporéria deve ser
mantida nas  melhores  condi¢cbes de
visibilidade.

Uma vez que a realizacdo de obras geralmente
provoca acimulo de poeira e de detritos na
pista, 0s sinais de solo deverdo ser
periodicamente limpos, para que mantenham as
condices ideais de legibilidade.

C) remocao

Toda sinaliza¢do horizontal temporaria deve ser
removida e toda a sinalizacdo horizontal normal
reposta antes da liberacdo da via ao trafego.

5.3 Marcas Viarias

As marcas varias mais utilizadas em sinalizacao
de obras séo:

a) linha de diviséo de fluxos opostos

Separa os fluxos de trafego de sentidos opostos
em vias sem canteiro central e indica os trechos
em que a ultrapassagem € permitida ou
proibida.

E utilizada nas situagdes em que a fluidez e/ou
a seguranca do trdfego possam  ser
comprometidas em funcdo da velocidade do
trafego, volume de veiculos, tragado geométrico
da via ou faixas exclusivas de onibus no contra
fluxo, de aproximagdes semaforizadas e outras.

E sempre de cor amarela. Tem as seguintes
formas e dimensdes e quando seccionada deve
sequir o padrdo de tracado previsto na tabela
5.1.

e simples seccionada: utiliza-se quando a
ultrapassagem € permitida em ambos 0s
sentidos, figura 5.1.

e dupla mista, seccionada de um lado e
continua do outro: utiliza-se quando a
ultrapassagem € permitida ao lado
seccionado e proibido do lado continuo
(figura 5.2).

e dupla continua: utiliza-se quando a
ultrapassagem € proibida em ambos o0s
sentidos (figura 5.3).

Sua largura é de 0,10m, exceto no caso de
simples continua que é de 0,15m e o
espacamento entre duplas é de 0,10m (figura
5.1e5.3).

O padréo de tracado seccionado varia de acordo
com a velocidade regulamentada para a via,
conforme tabela 5.1.

b) linha de diviséo de fluxos de mesmo
sentido

Separa os fluxos de trafego de mesmo sentido
de circulagéo.

Deve ser utilizada sempre que ha mais de uma
faixa de transito por sentido, tanto nas vias de
pista dupla quanto nas de pista simples, se o
volume de tréfego for significativo.

E sempre de cor branca, com largura de 0,15m
nas vias estruturais de transito rapido e 0,10m
nas demais vias. Adota-se conforme a
velocidade regulamentada para a via, 0 padrao
de tracado apresentado na tabela 5.1 e figura
5.4.

Tem as seguintes formas:

e simples seccionada: utiliza-se quando o
movimento de transposicdo de faixa de
transito € permitido, figura 5.4.

Rev.1

5-2



Em interse¢des semaforizadas estas linhas sdo
conhecidas como “linhas de aproximagdo”,
sendo seu uso obrigatdrio. Seu comprimento é

e simples continua: utiliza-se quando o
movimento de transposicdo de faixa de
transito é proibido. Recomenda-se que seu
comprimento ndo seja inferior a 30 metros e de 15 ou 30 metros, dependendo do
seja utilizada somente quando se deseja comprimento das filas junto a aproximacao e

disciplinar as correntes de tréfego, das condicbes geométricas, figura 5.5.
mantendo o veiculo na faixa.
Tabela 5.1
Velocidade Situacdo Normal Situacado Especial
Regulamentada | Segmento | Intervalo | Relacdo | Segmento | Intervalo| Relacdo
(km/h) a b a:b a b a:b
V<70 2 6 1:3 2 4 1:2
\V>70 3 9 1:3 3 6 1:2

Dimensdes em metros

Obs. O padrdo de tragado, na situacdo especial deve ser utilizado em trechos de pista, onde se quer
melhores condigdes de visibilidade, devido a fatores ambientais ou geométricos adversos, tais como:
neblina, chuvas, declives/aclives, curvas, etc.

Figura 5.1

[ circulagéo
medidas em metros
sem escala

b j‘a j‘
IO,lO




Figura 5.2

—— —— —1
~ \\/
| b | a|
\ \ \
[ circulacéo
medidas em metros
sem escala 010
0,10
0,10
Figura 5.3
/—\ <
. \(
\
[ circulacéo
medidas em metros 0,10
sem escala 0,10
0,10
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JFigura 5.4

=
p— — — — —
=
\H
| b |

[ circulacéo

medidas em metros
sem escala

c) linha de bordo

Utiliza-se para estabelecer os limites da pista
em um ou ambos os lados, assim como o0s
limites da pista com as ilhas, reflgios, barreiras,
tapumes, prismas, etc.

A distancia do limite da obstrucdo/pavimento a
linha, deve ser de no minimo 0,30m,
recomendando-se sempre que possivel, 0,50 m.

Apresenta-se com largura de 0,15m nas vias
transito rapido e 0,10m nas demais vias. E
sempre continua e de cor branca, figura 5.5.

d) linha de retencéo

Utiliza-se para indicar o ponto em que 0s
motoristas devem deter os veiculos em
obediéncia ao sinal “Parada Obrigatoria” (R-1)
ou seméaforo. Tem largura de 0,40m e é sempre
continua e de cor branca, figuras 5.6 e 5.7.

0,10 ou
0,15
e) faixa para travessia de pedestres

Utiliza-se para indicar o local onde devem
ocorrer travessias de pedestres. A necessidade
da faixa para travessia de pedestres e a
determinacdo com exatiddo da sua melhor
localizacdo deve ser cuidadosamente analisada
a fim de garantir as melhores condi¢cbes de
seguranca, além de se evitar 0 uso
indiscriminado ou incorreto da mesma.

Conforme as condicdes de trafego da via podem
ser utilizados dois tipos de faixas:

e de linhas paralelas: nas aproximacgbes de
intersecOes semaforizadas.

e zebrada: em locais semaforizados ou nao,
com alto volume de pedestres, travessia em
meio de quadra e no percurso definido com
rota de escolares.

E sempre continua e de cor branca, figuras 5.6 e
5.7.
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Figura 5.5

1L 1 11 ngaa. Il 1L 11
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passeio sem guia

e 10,30/0,
LB j 0,30/0,50

_ o

medidas em metros
sem escala

Figura 5.6
v | v H
H linha de retencéo
H H H } H H K linha de aproximagéo

|

/
= = # -

[ circulagdo HH H
sem escala Y H Y H
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Figura 5.7

[ circulacé@o
sem escala

f) marca de canalizacéo (zebrado)

E composta por linhas de canalizacdo e linhas
obliquas internas, configurando a ““4rea neutra”
e em alguns casos, pode-se prescindir das
linhas internas.

10

E utilizada para direcionar os fluxos de trafego.

Deve ser disposta de modo a afastar os veiculos
de obstaculos fisicos na pista de rolamento
(canteiros de obra, ilhas de canalizacéo, etc.),
quando a seguranca ou a fluidez do trafego
estdo comprometidas, podendo ser
acompanhada de tachas ou tachdes.

A cor deve ser amarela para separar fluxos de
sentidos opostos e branca para separar fluxos
de mesmo sentido, figura 5.8.

As  medidas recomendadas para 0S
espacamentos entre as linhas obliquas sdo as
seguintes:

e para velocidades menores que 80 km/h:
1,1m/0,4m;

e para velocidades maiores ou iguais a 80
km/h: 2,2m / 0,4m.

Em trechos extensos quando os veiculos ja se
encontram acomodados na canaliza¢do, admite-
se 0 espagamento de 3,1m / 0,4m.

g) seta

Orienta os fluxos de trafego na via,
posicionando-os na faixa mais adequada a
realizacdo do movimento desejado. E sempre de
cor branca.

Pode ser dois tipos:

e seta indicativa de movimento de converséo:
indica em que faixa de transito os veiculos
devem se posicionar para realizar o
movimento desejado, figura 5.9.

e seta indicativa de mudanca obrigatéria de
faixa: indica a necessidade de mudanca de
faixa de transito em virtude de estreitamento
ou obstrucdo da pista, figura 5.10.

Nas situacdes em que houver a necessidade de
utilizé-la, ela deve ser pintada numa seqliéncia
de trés setas por faixa, figura 5.10.

As dimensdes e 0 espagamento entre as setas de
mudanga de faixa variam de acordo com a
velocidade da via, recomendada na tabela 5.2,
sendo que a colocacdo de setas indicativas de
movimentos deve seguir os critérios vigentes.

Nos casos em que ndo for possivel obter as
distancias recomendadas, avaliar conforme as
caracteristicas do local, a supressdo de uma das
setas.
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. Figura 5.8

> circulagao
medidas em metros
5/7.5 sem escala

Figura 5.9
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Tabela 5.2
Velocidade Distancia Altura da
Regulamentada d=d, d, Seta
(km/h) (m) (m) (m)
V<70 30 45 5,00
70<V<90 40 60 7,50
V>90 50 75 7,50

d = distancia do ponto de entrada até a primeira fileira
d;= disténcia entre a primeira e a segunda fileira
d,= distancia entre a segunda e a terceira fileira

Figura 5.10
5,0 5,0/7,5 5,0/7,5
\m‘:‘:
pr— — —— — —/ —
p— | — — — — — ——
>
d2 d1 d

[ Circulacdo
medidas em metros
sem escala




6. DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO AUXILIAR

A eficiéncia e a seguranca na canalizagdo de
veiculos dependem, além da correta utilizagdo dos
sinais verticais e horizontais, de elementos fisicos
que blogueiem e

direcionem o fluxo de trafego. Os dispositivos de
bloqueio, canalizagdo e orientagcdo utilizados em
obras, de acordo com a sua fungéao, portabilidade e
forma, s&o: tapumes, barreiras, dispositivos de
sinalizacdo de alerta, dispositivos de uso
temporario/emergencial, dispositivos de
canalizacdo e dispositivos delimitadores.

6.1 Tapumes

Constituem-se de placas de madeira pintadas na cor
branca e com tarja laranja e branca nos trechos
retos ou com seta nos trechos em curva (Figura
6.1).

Sdo utilizados para proteger a area de servicos,
principalmente nas obras de grande porte e de
média ou de longa duracao.

Devem possuir altura minima de 1,10m a partir do
solo. Nas obras de médio e grande porte com
constante movimento de maquinas e proximas a
passagem de veiculos ou pedestres, os tapumes
deverdo ter altura de 2,20m , podendo a parte
superior ser executada em tela, Figura 6.1.

Os tapumes sdo sustentados por suportes proprios
de madeira (Figura 6.3) ou apoiados em blocos de

Rev.1

concreto (Figura 6.4) que garantam a sua
estabilidade.

Suas placas sdo dispostas verticalmente e
devem ser justapostas quando houver a
necessidade de vedar a passagem de terra ou
detritos.

Em servicos moveis ou de curta duragdo,
podem ser utilizados tapumes de suporte
basculante, Figura 6.3.

Entretanto, ndo se recomenda este tipo de
suporte em fechamentos frontais ou em vias de
transito rapido, uma vez que nessas situacdes a
velocidade dos veiculos e/ou a forca dos
ventos comprometem sua estabilidade.

Recomenda-se 0 uso do tapume com tela
sempre que 0 mesmo confinar a circulagdo de
pedestres, Figura 6.2.

Sempre que possivel, junto as intersecGes, 0s
tapumes devem acompanhar a curva horizontal
do alinhamento e ndo devem exceder a altura
de 1,10m para garantir a visibilidade dos
motoristas e as condi¢bes desejaveis de
seguranca, Figura 6.5.

Podem portar marcadores de alinhamento em
sua parte superior, conforme especificado no
item 6.3.
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Figura 6.5
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6.2 Barreiras

Os tipos de dispositivos utilizados sdo:
a) barreira de concreto pré moldado movel

E um dispositivo de concreto armado ou néo,
formado por mddulos de comprimento variavel
entre 1,00 e 2,00m.

E colocada na via para direcionar e bloquear o
trafego de veiculos e pedestres de forma
imperativa.

Deve ser utilizada quando os demais
dispositivos se mostrarem inadequados para
impedir que veiculos ultrapassem um
determinado limite da via, a partir do qual
possam vir sofrer ou causar danos de extrema
gravidade, tais como: cimbramento, término de
pista elevada, curso d’4gua, etc.

Sua dimensdo e forma sdo as constantes na
Figura 6.6, destacando-se o perfil tipo “New

Jersey”, sendo admitida a utilizacdo de outros
tipos de perfis reconhecidos internacionalmente.

Os modulos devem apresentar argolas ou algas
que permitam o seu manuseio, além de servir
para o travamento entre modulos de forma a
evitar que possiveis deslocamentos possam vir a
causar acidentes.

Deve-se neste caso adotar as medidas
necessarias de forma a impedir o deslocamento
dos modulos, como por exemplo: a colocacéo
de sacos de areia atras da barreira, uso de fileira
dupla de barreira, etc.

Quando utilizados em trechos curvos, o0s
modulos  devem  ser  utilizados  com
comprimentos que facilitem a sua inscri¢gdo na
curva e devem ser travados.

Ainda, dependendo das necessidades, pode-se
solicitar a construcdo dos mddulos com um furo
na secdo longitudinal, a fim de permitir a
ancoragem / travamento através da passagem de
cabo de aco ou similar, que interligue varios
modulos tornando-os um bloco coeso.

Deve ser pintada na cor branca com tarjas nas
cores laranja nos trechos retos e com seta na cor
laranja nos trechos em curva. Suas tarjas sdo
dispostas em angulo de 45 graus em relacdo ao
eixo vertical, conforme o desenho da Figura
6.6.

Posiciona-se lateralmente a corrente de trafego,
comportando-se como defensa, como divisor de
fluxos de sentido opostos ou do mesmo sentido,
ou ainda como bloqueio para pedestres.

Deve portar em sua parte superior, dispositivos
luminosos (item 7.2) a intervalos de 4,0 a
10,0m, marcadores de alinhamento (item 6.3) ,
ou ainda telas de protecdo (item 6.1).

Rev.1
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Para garantir o afastamento lateral minimo do
fluxo de veiculos, este dispositivo deve ser
acompanhado de sinalizacdo de solo — linha de
bordo, afastada a 0,50m de seu limite fisico,
admitindo-se no minimo 0,30m.

O projetista deve ficar atento para que 0 UuSO
destes dispositivos nao prejudiquem a drenagem.
b) defensa metalica
Sistema de protecdo continuo, dimensionado a
absorver a0 maximo a energia cinética dos

veiculos que com ela colidam.

Para garantir o afastamento lateral minimo do
fluxo de veiculos, este dispositivo deve ser

acompanhado de sinalizacdo de solo - linha
de bordo, afastada no minimo 0,30m de seu
limite fisico.

c) barreira plastica

E utilizada para transferir o fluxo de veiculos
para faixas remanescentes da via em desvios
e ainda para delimitar a area dos servicos de
média duracdo, nas situacbes em que €
permitido o tradfego ao longo do trecho em
obras.

Posiciona-se lateralmente ao fluxo, podendo
ser preenchida com agua e/ou areia quando
h& necessidade de aumentar a sua resisténcia
ao choque e melhorar a estabilidade.

Rev.1
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Devem ser utilizados modulos na cor branca e
laranja alternados conforme exemplo da Figura
6.7 e podem portar dispositivos luminosos a
intervalos de 4,0 a 10,0 metros (ver item 7.2) ou
ter iluminacéo interna.

Para garantir o afastamento lateral minimo do
fluxo, pode ser acompanhada de sinalizacdo de
solo — linha de bordo, a 0,30m de seu limite fisico.

Cabe ressaltar que utilizacdo deste tipo de barreira
é contra indicada para trechos curvos.

d) barreira fixa

E utilizada para bloquear frontalmente o trafego
nos fechamentos totais, em intervencdes de média
ou longa duracéo.

A barreira fixa deve ser utilizada em toda a secao
transversal a ser blogueada e no caso de se
permitir 0 acesso de maquinas e equipamentos,
deve ser intercalada por elementos basculantes

Figura 6.7

(porteiras/cancelas) com  sistema  de

fechamento.

Em intervencdes de média ou longa duracao,
a critério do projetista, a barreira fixa pode
ser utilizada para transferir o fluxo de
veiculos para as faixas remanescentes da via
ou desvios, quando o espaco disponivel é
exiguo dificultando a utilizacdo de outros
tipos de barreiras.

Suas tarjas sdo nas cores laranja e branca,
dispostas em angulo de 45° em relacdo ao
eixo vertical. Suas dimensdes e forma séo as
constantes na Figura 6.8.

Em qualquer posicdo de frente ou
lateralmente ao fluxo deve ser firmemente
fixada no solo.

Deve ser acompanhada de dispositivos
luminosos (capitulo 7). Nos trechos em
curva, pode portar em sua parte superior,
marcadores de alinhamento (item 6.3).

Rev.1
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Figura 6.8

Variavel

150 (min.)

~-20——30—4—20+4—30—4-20+—30—

medidés em centimetros

6.3 Dispositivos de Sinalizacao
de Alerta

a) marcadores de alinhamento

S&o utilizados em desvios que resultam em
mudanga brusca de direcdo ou em curva
horizontal acentuada.

Posicionam-se frontalmente a aproximacdo dos
veiculos, indicando o sentido do fluxo de trafego.

Apresentam forma retangular com 0,50m de
largura e 0,70m de altura. Podem ser fixados
acima dos tapumes, das barreiras (de concreto,
fixas ou moveis) ou suportes proprios a uma
altura entre 0,80m e 1,20m do solo.

Sé&o de fundo cor laranja e contém uma seta de cor

branca, Figura 6.9. Podem ser complementadas
com numeros que informam aos condutores a
distancia da intervencdo. Esses elementos
devem sempre ser confeccionados com
pelicula refletiva. Em determinadas situacdes,
esta placa pode ser complementada com
numeros (decrescentes) que informam ao
condutor a distancia das intervencdes.

Figura 6.9
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80a 120
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Em trechos curvos, a distancia entre 0s
delineadores pode ser obtida através de:

d = 1,5VR, sendo

d = distancia entre os marcadores;
R = raio da curva do trecho a ser sinalizado.

O espaco entre marcadores deve ser no minimo
de 6m, devendo estar locados de modo que
sempre haja pelo menos trés marcadores no
angulo de visdo do condutor e no trecho de via
anterior a curva, recomenda-se a implantacao
de dois marcadores.

b) marcadores de perigo

S&o placas utilizadas junto a obstaculos, tais
como pilares, narizes de bifurcagdes, postes,
etc., Figura 6.10.

Posicionam-se frontalmente a aproximagéo dos
veiculos indicando a passagem do fluxo.

Rev.1
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6.4 Dispositivos de uso temporario
(emergencial)

Os tipos mais utilizados séo:

a) cone

Utilizado para canalizar o fluxo em situagdes de
emergéncia, em servicos de curta duracdo e em
servigos moveis, bem como dividir fluxos opostos
em desvios.

Quando utilizado paralelamente ao fluxo, o
espacamento entre cones pode variar de 5 a 10
metros; quando utilizado perpendicularmente ao
fluxo, o espagamento deve ser de 1 ou 2 metros.

Deve ser oco para possibilitar a sobreposicado que
facilita o transporte e 0 armazenamento; possuir
um orificio na parte superior para possibilitar a
fixagdo de sinalizagdo e ter base quadrada para
ganhar estabilidade.

Figura 6.11

75,0+ 2,0

50 30010 g

medidas em centimetros

Em caso de agdes operacionais repetitivas,
pode-se marcar no solo com tinta comum, o
local exato de cada cone, uma vez que sendo
leve, muda de posi¢do com facilidade.

Suas dimensfes sdo: altura de 0,75m, base
quadrada com lado de 0,40m.

Deve ser de material leve e flexivel, como
borracha ou de plastico, e possuir tarjas
horizontais de 10 cm nas cores laranja e branca
alternadas de material retrorrefletivo, Figura
6.11.

b) tambor

Dispositivo de material flexivel, com orlas
horizontais nas cores laranja e branca
alternadas (de material refletivo). E assentado
sobre uma base circular que pode ser
preenchida com agua ou areia, que Ihe garante
maior estabilidade, quando sujeito a acéo de
ventos e chuvas, Figura 6.12.
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Devido as suas dimensbes, apresenta boa
visibilidade, sendo recomendado sua utilizagdo
em vias de tradfego intenso, com volume
significativo de veiculos de grande porte, servindo
para direcionar, bloquear frontalmente ou em
transposi¢des emergenciais e servicos moveis e de
curta duracao.

Em atividades operacionais rotineiras 0s
dispositivos podem ser interligados por corrente
em sua parte superior, que facilitam a sua guarda
no proprio local e evitam o seu langamento para a
pista em caso de choque.

Material Retro

Refletivo Branco
Opcional

%QO(minimo)
T +154154- J/3
O 0]

+

0
©

110

+ 22 +154— 32 —— 30 1

Figura 6.13

d) barreira movel dobravel (cavalete)

O uso do cavalete, Figura 6.13, deve se
restringir as obras de curta duracao.

E utilizado para transferir o fluxo de veiculos
para as faixas remanescentes da pista ou
desvios e também delimitar a area dos
servigos nas situacdes em que € permitido o
trafego ao longo do trecho em obras.

Em situacbes de emergéncia e em obras de
curta duracdo, pode também ser utilizado
para bloquear frontalmente o trafego, da
mesma maneira como é utilizada a barreira
fixa (item 6.2).

Nas cores laranja e branca, suas tarjas sao
dispostas em angulo de 45 graus em relacao
ao eixo vertical. Suas dimensdes e forma séo
constantes na Figura 6.13.

O espacamento entre cavaletes deve ser no
maximo de 8 metros.

Em fechamentos laterais, quando a obra durar
mais de um dia ou se realizar a noite, deve
ser acompanhado de dispositivos luminosos
(capitulo 7).

Quando em fechamentos frontais, pode portar

em sua parte superior, marcadores de
alinhamento (item 6.3,a).

\

Elevacé&o Frontal
medidas em centimetros
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d) barreira moével rigida

A barreira movel rigida deve ser utilizada em
obras de curta ou média duracao.

E utilizada para transferir o fluxo de veiculos para
as faixas remanescentes da via ou desvios e
também para delimitar a area dos servicos nas
situacBes em que é permitido o trafego ao longo
do trecho em obras.

Em situagBes de emergéncia ou em obras de curta
duracdo, pode ser utilizada para bloquear
frontalmente o trafego, da mesma maneira como
se utiliza a barreira fixa.

O espacamento entre barreiras deve ser no
maximo de 8 metros.

Suas tarjas nas cores laranja e branca, séo
dispostas em angulo de 45° em relacdo ao eixo
vertical. Suas dimensdes e forma sdo constantes
na Figura 6.14.

Se a obra durar mais de um dia ou se realizar a
noite, a barreira movel rigida deve ser
acompanhada de dispositivos luminosos (capitulo
7). Em fechamentos frontais, pode portar em sua
parte superior, marcadores de alinhamento (item
6.3a).

e) gradil portatil

E utilizado em volta de pogos de visita ou
camaras para proteger os trabalhadores,
pedestres e motoristas, seja no leito
carrogavel ou na calcada.

Figura 6.15

de madeira
*& n . mm mn mm m

80

de ferro
,7454

medidas em centimetros
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O uso de gradil portatil no leito carrocavel, deve
se restringir as situacdes de curta duracdo e em
vias que operam com velocidades e volumes de
trafego baixos.

Constituem-se de elementos portateis e dobraveis,
de madeira ou metal, nas cores laranja e branco,
Figura 6.15.

Nos servicos realizados na pista, as grades devem
ter afixadas bandeirinhas em suas hastes e ser
precedidas de canalizacdo feita com cones ou
balizadores.

Nos servicos noturnos devem ser acompanhadas
de dispositivos luminosos de luz intermitente.

e) fitazebrada

E elemento de material pléastico descartavel,
Figura 6.16.

E utilizada em canalizacBes feitas com cones ou
cavaletes, em intervencbes rapidas e sob
condicdes de baixo risco, para reforcar a acdo dos
outros dispositivos e aumentar a seguranca dos
usuarios.

Possui faixa inclinada com 5 cm de largura nas
cores branca e laranja refletiva alternadas.

Figura 6.16
7,2 7,2
N

f) Faixas

Reforcam o0s sinais de obras, mas ndo os

substituem.

Tem como funcdo orientar 0s motoristas sobre a
existéncia de obras ou de alteracGes de circulagao
nas vias transversais ou de acesso de seu provavel
destino.

Rev.1

N&o devem ser posicionadas a menos de 30
metros de seméaforos ou obstruir qualquer
sinalizacdo e seu comprimento ndo deve
exceder a largura da via onde é instalada,
Figura 6.17.

Devem ser fixadas, preferencialmente, em
suportes preexistentes como postes, ou na
sua auséncia, em pontaletes de madeira, no
minimo a 4,5m do solo.

N& devem ser vazadas, mas conter
enrijecedores a cada 2m (taliscas de
madeira); suas extremidades devem ter
acabamento de costuras reforcadas.

As faixas tém cor branca, faixas zebradas
em laranja e branco, letras e setas pretas.

Apls sua utilizacdo, as faixas devem ser
retiradas, bem como o suporte e/ou amarras
utilizadas na sua sustentacéo.

Figura 6.17
40, helvética médLmie; 40,
ol OBRAS NA PISTA —
l DESVIO
Variavel

medidas em centimetros

6.5 Dispositivos de canalizacéo

S&o elementos utilizados para a separagéo
de fluxos em substituicdo as guias ou
canteiros, para evitar que o0s veiculos
transponham determinado limite de faixa de
rolamento.

Os tipos mais utilizados de dispositivos de
canalizacdo séo os prismas de concreto e 0s
segregadores.
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:

A cor dos prismas deve seguir 0s mesmaos critérios
das linhas longitudinais descritas no item 5 e a cor
do segregador é sempre amarela.

Podem ser acompanhados de sinalizacédo
horizontal.

6.6 Dispositivos Delimitadores

Sdo elementos refletores podendo ser mono ou
bidirecionais, com o objetivo de melhorar a
percepcdo do motorista quanto aos limites do
espaco destinado ao rolamento.

Dentre os elementos mais conhecidos e utilizados
podemos citar: balizadores, tachas e tachdes.

As tachas apresentam cor de corpo e elemento
retrorefletivo branca ou amarela, acompanhando a
cor da sinalizacao horizontal que complementa.

Os tachdes apresentam cor de corpo sempre
amarela e o material refletivo branco ou amarelo,
de acordo com a marca Vviaria que

complementa.

Rev.1
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7. DISPOSITIVOS DE ILUMINACAO

S&o elementos utilizados em todas as obras ou
servicos executados a noite e para garantir a
visibilidade da sinalizacdo de obras em via
iluminadas ou ndo.

Além da funcdo supra, que é alertar sobre a
ocupacdo do leito viario, também utilizada para
realcar as alteracbes provisérias de modo a
diminuir o potencial de acidentes que tais situacfes
geram.

Estes dispositivos podem conter luz intermitente
ou continua e serem fixos ou portateis. Os
elementos aqui relacionados séo os mais utilizados,
porém outros com diferentes tecnologias podem se
tornar eficientes substitutos, se apresentarem o
mesmo efeito.

7.1 Luz Intermitente

E utilizada para chamar a atengio dos motoristas
em locais de alta periculosidade.

As lampadas devem emitir luz amarela e piscar
com frequéncia recomendavel de 50 a 60 vezes por
minuto, acendendo-se e apagando-se a intervalos
iguais de tempo. Devem funcionar
ininterruptamente a noite ou em locais de baixa
luminosidade natural.

Posiciona-se geralmente, de frente para o fluxo de
trafego na area de canalizagdo, junto aos primeiros
dispositivos, sendo esta a sua melhor situagdo de
uso.

Este elemento ndo deve delinear trajetorias,
mas pode ser implantado lateralmente ao
trafego. Pode vir acompanhada de sinais de
adverténcia e a Figura 7.1 apresenta um

exemplo deste dispositivo.

[

Figura 7.1

7.2 Luz Fixa

Séo dispositivos luminosos que
complementam a sinalizacdo no canteiro de
obras. Sdo constituidos de lampadas elétricas,
alimentadas por corrente elétrica ou geradores
e protegidas por cupulas translicidas na cor
vermelha, laranja ou amarela, instalados
sobre tapumes, barreiras, cones ou cavaletes.




Figura 7.2

>

[ = Circulagao

E = Cavalete com cUpula luminosa
L

Devem ser dispostas em intervalos de 4 a 8
metros, formando uma sequéncia que delimite a
trajetoria a ser seguida pelos veiculos.

Nos dispositivos posicionados
perpendicularmente ao fluxo de veiculos, devem
ser instaladas na extremidade lindeira ao fluxo,
Figura 7.2.

Nos dispositivos posicionados paralelos ao fluxo,
devem ser instaladas na sua extremidade anterior,
tomando-se a aproximacdo dos veiculos como
referéncia.

Seu uso é obrigatorio em vias com deficiéncia ou
desprovidas de iluminacdo publica, em vias de
transito rapido e sempre que detectada a
necessidade de melhorar a visibilidade da
sinalizacdo de obras por trazer riscos a seguranca
viaria.

o
g

sem escala

7.3 Painel com Setas Luminosas

E utilizado em situacbes onde ha mudanca
brusca do alinhamento da via, em geral nos
bloqueios ou estreitamento de pista, que
durante a noite ndo apresentem condi¢Oes
satisfatorias de visibilidade.

Este dispositivo esta associado a situacdo de
risco potencial de acidentes, devido a
mudanga na  trajetéria,  envolvendo
velocidade e condicBes insatisfatérias de
seguranga, como ocorre nas vias onde se
desenvolvem velocidades elevadas.

Tabela 7.1

Dimensionamento do painel com setas luminosas

Via Tamanho do painel (m) N° de lampadas
Trénsito rapido 1,10 x 2,20 20
Arterial e coletora 0,70 x 1,50 16

Revl
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Figura 7.3
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Utiliza-se para desviar o fluxo de trafego para a luz amarela ou branca e podem ser
direita, para a esquerda ou para os dois lados (ver  incandescentes ou fluorescentes.

dimensdes na tabela 1).
) O direcionamento da seta pode ser alterado,

O painel, sempre de estrutura solida, deve ter fundo ~ tendo em vista o tragado e as necessidades
laranja e seta branca, Figura 7.3. locais.

As lampadas que formam a seta devem emitir

Revl 7-3



Deve estar a altura minima de 1,50m do solo em
sua parte mais baixa, quando montado sobre
veiculos.

Deve ser posicionado no inicio da canalizagéo,
junto as faixas de trénsito, ou em frente ao
bloqueio no caso de pistas fechadas.

7.4 Painel Luminoso com
Mensagens

Nos casos de obras de grande porte e em locais de
grande fluxo de veiculos, podem ser usados
painéis luminosos com mensagens variaveis
informando os motoristas sobre as condicdes
anormais existentes.

As mensagens podem ser do tipo informativa ou
educativa, tais como:

- “ATENCAO — REDUZA A VELOCIDADE”

- “PONTE CASA VERDE INTERDITADA -
SIGA A SINALIZACAO”

- “OBRAS NOS PROXIMOS 45 DIAS”, etc.




S&o elementos especiais utilizados em situacOes
que requeiram maior atencdo dos motoristas, por
uma condi¢do inusitada ou simplesmente como
reforco da sinalizacdo convencional para ocupagoes
maveis.

8.1 Boneco Sinalizador

E utilizado como alerta aos motoristas para a
proximidade de trecho em situacdo de emergéncia,
em obras de curta duragdo ou sob outras condi¢fes
que o tornam de alto risco de acidentes.

Posiciona-se no inicio da canalizacdo, fora da faixa
atil de circulacédo de veiculos.

Figura 8.1

1,80m

8. OUTROS DISPOSITIVOS

Deve ser confeccionado de material
maleavel ndo estilhacante (madeira ou
plastico) e ndo apresentar cantos vivos ou
perfis cortantes.

Deve ter altura de 1,80m, ser pintado de cor
laranja com contorno branco em toda a
silhueta ¢ ter a inscri¢do “OBRAS”, também
em branco, a altura do peito. Deve portar a
bandeira sinalizadora (item 8.2).

8.2 Bandeira Sinalizadora

E um elemento de alerta que complementa a
acao dos sinais de adverténcia.

Deve ser de tecido ou plastico flexivel, na
cor laranja, ter forma de um tridngulo
isdsceles com base de 30cm e altura de 50
cm e ser presa a um cabo rigido.

Quando operada com funcdo exclusiva de
sinalizador, a bandeira deve ser usada
durante a execucdo de servicos moveis ou
nas seguintes situacoes:

alto volume de trafego;

altas velocidade;

ma visibilidade;

necessidade de interrupcao de fluxo;
vias operando provisoriamente com
sentidos alternados, um sentido por vez.

Rev.1
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O sinalizador deve transmitir aos motoristas sinais
uniformes e precisos de rapida compreensao.
Deve também, vestir colete (item 8.3) e
posicionar-se em local visivel e livre da circulacdo
de veiculos..

A bandeira sinalizadora pode também ser afixada
em cones, barreiras ou na mado do boneco
sinalizador.

8.3 Dispositivos de Seguranca
Individual

Constituem-se de coletes, punhos, bandeiras e
outras vestes que identifiquem o trabalhador em
Servico.

Recomenda-se a utilizacdo nessas pecas de
material fosforescente e/ou refletivo, na cor
laranja. Para os coletes, recomenda-se a utilizacédo
de material leve e arejado.

E obrigatério o uso desses dispositivos em
quaisquer servicos onde haja a necessidade dos
trabalhadores se movimentarem no leito viario,
tais como: topografia, sinalizacdo, lavagem,
pavimentacdo, etc.

Rev.1
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9. DIVULGACAO / COMUNICACAO SOCIAL

Nas intervencdes que exigem desvios de trafego
ou causem grandes transtornos aos usuario, é
necessario que se estabeleca um plano de
comunicagdo social. Podem estar envolvidos o0s
seguintes elementos:

9.1 Folhetos

Devem fornecer informagdes para facilitar a
circulacdo de pessoas na area sob intervencéo.

As informagdes devem ter mensagens sucintas e
claras, desenhos esquematicos e devem ser
estritamente necessarias para que O USUArio
identifique rapidamente a atitude e os cuidados a
tomar.

O padrdo visual dos folhetos e a sua escolha como
veiculo de informacdo dependem do impacto da
intervencdo e do publico alvo.

a) informacodes

Os folhetos devem conter as seguintes
informacdes:

e tipo de intervencéo;

e tempo de implantacéo;

e alteragdo prevista (circulagdo, pontos de

onibus, etc.);

e recomendacOes para 0s usuarios, atitudes e
cuidados a tomar;

o telefone para informacéo e/ou reclamacéo;

e 0Orgdos envolvidos e/ou responsaveis,
tais como:
PMSP — Prefeitura Municipal de Séo

Paulo
SMT — Secretaria Municipal dos
Transportes

DSV — Departamento de OperacGes do
Sistema Viario
CET — Companhia de Engenharia de

Tréfego
CPTran — Comando de Policiamento de
Transito

e patrocinio, se houver;

e a inscricio: “NAO JOGUE ESTE

IMPRESSO NA VIA PUBLICA”.

b) titulo

Para expressar o “Titulo” devem ser
utilizadas poucas palavras em dimensdes,
cor e forma que chamem a atencdo dos
usuarios. Caso haja necessidade de
complementacéo, utilizar-se de um minimo
de palavras. Exemplo:

ATENCAO
Av. Eusébio Matoso
Interditada

c) texto

O texto deve ser objetivo e conciso,
abordando o assunto diretamente com
linguagem simples e frases curtas e claras.

Rev.1
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CET

Devem ser evitados termos técnicos, tais como:
coluna semaforica, projeto piloto, adequacéo
geométrica, etc.; expressfes ndo usuais no dia a
dia da populacao, exemplos: adjacéncias, entorno
e frases excessivamente extensas.

Devem estar destacadas as principais informacdes,
como: vias afetadas, datas e recomendacdes.
Exemplo:

“A avenida Eusébio Matoso tera uma faixa de
trafego interditada (sentido centro/bairro) entre 0s
dias 12 e 19 de abril. A interdicdo se deve a
execucdo de reparos na pista. Veja no verso o
trecho interditado ¢ as alternativas de circulagao”.

Texto conciso.

“Av. Eusébio Matoso sera parcialmente
interditada entre os dias 12 e 19/04, para reparos
na pista. No verso as alternativas de circulagao”.

d) mapas

Devem ser o mais simples possivel, contendo e
destacando apenas as informacGes essenciais.
Devem privilegiar a clareza e a simplicidade,
eliminando-se qualquer elemento de carater
meramente decorativo.

A indicacdo de pontos de referéncia é
imprescindivel. Os mapas devem conter:
indicacBes de orientacdo, apontada por uma seta
(centro/bairro, bairro/centro, bairros ou regides da
cidade) e indicacbes de localizagdo (igrejas,
hospitais, pragas, escolas, estabelecimentos de
porte, conhecidos da populacéo).

O desenho pode ser esquematico. N&do €
necessario dar proporcdes reais as quadras, as vias
e aos estabelecimentos.

Deve ser dada especial atencdo a tipologia de
setas

utilizadas nas diversas informacdes, como:
direcdo, circulacdo anterior e atual, rotas
alternativas, etc., destacando-se de acordo
com seu grau de importancia.

e) formato

O folheto, preferencialmente deve ser
impresso em formato A4 (210 x 297mm) ou
A5 (210 x 148mm), frente e verso. A
escolha entre eles € determinada pelas
dimensbGes do mapa a ser inserido e pela
facilidade que estas proporcdes oferecem no
caso de serem emitidas copias Xerox.

f) elementos de identificacdo

E utilizado nas legendas o tipo Arial
(normal, bold ou italic). A impressdo pode
ser feita em branco e preto.

Sdo utilizadas tarjas zebradas como
elementos de identificacdo visual.

g) distribuicéo de folhetos

Devem ser distribuidos aos motoristas e/ou
pedestres nos principais cruzamentos, nos
estabelecimentos comerciais e residenciais
localizados nas vias afetadas, conforme a
abrangéncia e a natureza da intervencéo.

9.2 Faixa de Pano

Deve ser utilizada quando ha necessidade de
informar o usuario sobre as alteracGes no
transito devido a ocorréncia de obras (ver
item 6.7).

Rev.1
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:

9.3 Mala Direta

Nos casos em que a intervencgdo afeta diretamente
polos geradores de trafego (conjuntos comerciais,
conjuntos residenciais, escolas) pode-se utilizar a
mala direta para informar os moradores e usuarios
sobre alteracdes de percurso e restricoes.

9.4 Assesoria de Imprensa

Devem ser encaminhados a Assessoria de
Imprensa — AIM, todo material disponivel, para
gue a mesma tenha contato com o0s principais
veiculos de informacéo.

Fazem parte do material a ser entregue a
imprensa:

e comunicado por escrito (release);

e desenho esquematico (croquis);

e fotos de equipamentos ou de sinalizacdo
especial;

e folhetos.

O release deve detalhar as informacdes mais Uteis
para os usuarios afetados, tais como:

local;

tipo de intervencéo;

objetivo das interdigdes;

duracdo da obra;

data e horario da interdicdo e/ou dos servigos;
responsaveis pela obra: concessionaria e
empreiteira;

e alteragdes no sistema vidrio (ex. nova
circulacdo do trafego, nova localizacdo de
pontos de 6nibus, fechamento de vias, etc.);
impactos provaveis;

recomendagdes aos USUarios;

esquema operacional;

telefone para informacédo ou reclamacéo.

Rev.1
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Os projetos-tipo mostram a utilizagdo dos
elementos de sinalizacdo temporaria em
situagcbes comuns nas vias urbanas durante a
execucdo de obras e servigos.

O conjunto desses projetos ndo esgota o rol de
situacbes possiveis nem limita as alternativas
factiveis quanto a utilizacdo dos elementos de
sinalizacdo, uma vez que aspectos especificos da
obra ou da via (duracdo da obra, localizacdo,
situacdo de maior ou menor perigo, volume de
trafego e de pedestre, uso do solo, etc.) podem
determinar a alteracdo das medidas indicadas, o
reforco da sinalizacdo ou a substituicdo dos
elementos, desde que atendidas as
recomendacbes de uso para cada um dos
elementos de sinalizacdo aqui abordados.

Sdo apresentados a seguir, 21 projetos-tipo de
sinalizacdo temporaria para situacdes comuns
nas vias urbanas. Estdo agrupados por tipo de
intervencdo, local do bloqueio e caracteristicas
da via afetada.

e Sinalizacdo de obras

1. OBRA NA CALCADA
CIRCULACAO DE PEDESTRES

2. OBRA NA CALCADA
CIRCULA(;AO DE PEDESTRES
via coletora

3. OBRA NA CALCADA
CIRCULACAO DE PEDESTRES
via arterial — pista simples — sentido Gnico

10. PROJETOS-TIPO

4. OBRA NA CALCADA E NAPISTA
CIRCULACAO DE PEDESTRES
via coletora — pista simples — sentido duplo

5. OBRA NA CALCADA

CIRCULACAO DE PEDESTRES

via arterial — pista simples — sentido duplo

6. OBRA NAPISTA

FAIXA EXCLUSIVA DE ONIBUS NO
CONTRAFLUXO

via arterial

7. OBRA NAPISTA

BLOQUEIO DE FAIXAS EM VARIAS
QUADRAS

via arterial — pista simples — sentido Gnico

8. OBRA NAPISTA
BLOQUEIO DA 22 FAIXA
via coletora — pista simples — sentido Unico

9. OBRA NAPISTA
BLOQUEIO DAS FAIXAS CENTRAIS
via coletora — pista simples — sentido duplo

10. OBRA NO CANTEIRO CENTRAL
via arterial — pista dupla

11. OBRA NA PISTA
BLOQUEIO DA 12 FAIXA
via arterial — pista dupla

10-1
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12. OBRA NA PISTA

BLOQUEIO DA 22 e 32 FAIXAS
via de transito rapido

13. OBRA NA PISTA
BLOQUEIO DE UMA PISTA
via arterial — pista dupla

14. OBRA NA PISTA
BLOQUEIO DA PISTA EXPRESSA
via de transito rapido

e Sinalizacéo de servigos de conservagéo

15. SERVICO NA PISTA
BLOQUEIO DE UMA FAIXA
via local - sentido Unico

16. SERVICO NA PISTA
BLOQUEIO DE UMA FAIXA
via coletora — pista dupla

17. SERVICO MOVEL NA PISTA
BLOQUEIO DE UMA FAIXA
via arterial — pista simples — sentido Unico

18. SERVICO MOVEL NA PISTA

RECUPERAQAO DE PAVIMENTO
via coletora — pista dupla

e Sinalizagdo de desvio de trafego
19. DESVIO OBRIGATORIO
PISTA INTERDITADA

20. DESVIO RECOMENDADO

21. DESVIO DE TRAFEGO
PROJETO DE AREA

Rev.1
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OBRA NA CALCADA
CIRCULACAO DE PEDESTRES
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1 0,90 |
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Eu—i cavalete
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é cone

A sem escala
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OBRA NA CALCADA
CIRCULACAO DE PEDESTRES

via arterial
pista simples
sentido Unico

cavalete
ﬁ com cupula
T luminosa
tapume
a com cupula
S Juminosa

medidas em metro (m)

sem escala
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T I V A : OBRA NA CALCADA E NA PISTA

i | i CIRCULAQAO DE PEDESTRES
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pista simples
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OBRA NA CALCADA
CIRCULACAO DE PEDESTRES
via arteial
pista simples
sentido duplo
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OBRA NA PISTA
_ BLOQUEIO DE FAIXA EM
‘ < VARIAS QUADRAS
= e 25 via arterial
110 °F pista simples
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OBRA NA PISTA

~ BLOQUEIO DA 22 FAIXA
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- OBRA NO CANTEIRO CENTRAL

V A via arterial

pista dupla
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OBRA NA PISTA
BLOQUEIO DE UMA PISTA
via arterial

pista dupla
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barreira de
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concreto

com listras

medidas em metro (m)
sem escala
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SERVICO NA PISTA
BLOQUEIO DE UMA FAIXA
via local

sentido Unico

I V|

vi/|
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40

L grade portéatil
— com bandeirinhas

A cone
medidas em metro (m)
sem escala
Obs.: No caso de utilizagéo
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deve estar envolvida

A A I pela grade.
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50

16
SERVICO NA PISTA

BLOQUEIO DE UMA FAIXA

via coletora
pista dupla

Obs.:

grade portatil
com bandeirinhas

cone
tripé

medidas em metro (m)
sem escala

No caso de utilizagéo
de "barraca”, esta

deve estar envolvida
pela grade.
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SERVICO MOVEL NA PISTA
BLOQUEIO DE UMA FAIXA

via arterial

pista simples

sentido Unico

® luz amarela
intermitente
& cone

)\ tripé
medidas em metro (m)

sem escala

Obs.: pode-se bloquear
a faixa da esquerda
também, tornando
a operacao mais
segura. Neste caso,
utiliza-se dois tapers
intercalados por
um trecho reto.
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SERVICO MOVEL NA PISTA
RECUPERACAO DE PAVIMENTO
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ROTA ALTERNATIVA
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ANEXO

QUADRO RESUMO DA SINALIZACAO

Sinais de regulamentacao mais utilizados em obras

R-1
Parada _
obrigatéria

@
®
8

R-6a
Proibido
estacionar

®
&

R-24b
Passagem
obrigatoria

=

3
Sentido
proibido

R-6¢
Proibido parar
¢ estacionar

R-28
Mio dupla

7
&

Proibido virar
a esquerda

R-15
Altura maxima
permitida

&
@
@

R-29
Proibido transito
de pedestres

Sinais de adverténcia mais utilizados em obras

&
&
S
N4
&

&
N

0A-25
Mao dupla
adiante

OA-1b
Curva acentuada
a direita

0OA-32

Passagem de
pedestres

Estreitamento de
pista ao centro

©
&

0OA-21a OA-21b
Estreitamento de
pista a esquerda

0OA-42¢
Inicio de pista

limitada dividida

@ ’ ’ ¢
SEM
SAIDA
—_— PROXIMA . —_—
A 50m QUADRA SAIDA A OBRAS
OA-21b-1 0A-24-2 0A-37-3¢ OA-45-1

@

R-4b
Proibido virar
a direita

0

krn/hy

o0

R-19
Velocidade maxima
permitida

R-30
Pedestre ande
pela esquerda

0OA-21¢

Estreitamento de
pista a direita

7

5

Proibido
retornar

®

R-24a
 Sentido de |
circulagdo da via

R-31
Pedestre ande
pela direita

&

OA-24
Obras
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QUADRO RESUMO DA SINALIZACAO

OBRAS NA OBRAS PROXIMAVIA
TRANSVERSAL NO CANTEIRO A ESQUERDA
CENTRAL EMOBRAS
OAE-1 A 100 m
OAE-3a
OAE-2
PROXIMAVIA PROXIMA VIA PROXIMA VIA
A DIREITA A ESQUERDA A DIREITA
EMOBRAS INTERDITADA INTERDITADA
OAE-3b OAE-4a OAE-4b
KR DESVIO €= DESVIO DESVIO A DESVIO = 4 DESVIO
OAE-5a OAE-5b OAE-5¢ OAE-5¢
DESVIO 'DESVIO PISTA
AESQUERDA A DIREITA FECHADA
A 100 m A 100 m A 100 m
OAE-6a OAE-6b OAE-7
SOMENTE SAIDA MAQUINAS
TRANSITO DE CAMINHOES NA PISTA
LOCAL A 100 m

OAE-8

OAE-9

A100 m

OAE-10
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QUADRO RESUMO DA SINALIZACAO

Exemplos de sinalizacdo de pedestres

CALCADA CALCADA
_BLOQUEADA BLOQUEADA
TRAVESSIA PASSARE,_A R PINHEIROS

MERCADO =»
<= R.PINHEIROS

OIP-1a OIP-2¢ OIPC-3b OIP-5a-1 OIPC-5¢-2

Exemplos de sinalizacao de orientagdo

ROTA ALTERNATIVA Av. Ibirapuera
Av. Ibirapuera z EM OBRAS
Itaim

Av. Ibirapuera

6 Cambuci Itaim

f Jabaquara

R lpiranga
Av. Ibirapuera -)

Cambuci
f Jabaquara Ipiranga
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QUADRO RESUMO DA SINALIZACAO

o

o - ‘ Barreira de plastico
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QUADRO RESUMO DA SINALIZACAO

Tapumes com tela Tapumes
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Cone

Tapume movel dobravel

Marcador de
Alinhamento
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QUADRO RESUMO DA SINALIZACAO

Luz intermitente

g Fita
{
{ P

Faixa de pano

OBRAS NA PISTA A
DESVIO %

L=

Painéis com setas luminosas

Boneco
sinalizador
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QUADRO RESUMO DA SINALIZACAO

.

©
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"

§
%\

A Cm 1§ | ADEm 15
Curva Acentuada 751110 Curva Acentuada 75/110
@ Esquerda a Direita
0A-la OA-Ta-1 OA-1b OA-1b-1
A C0fim 13 A Dliom T3
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