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Poluicdo aérea por veiculos automotores

Eng.° Gilberto Monteiro Lehfeld

INTRODUCAO

A combustdo da gasolina e 6leo diesel nos veiculos automotores produz uma variedade de gases e
material particulado cuja acdo sobre o organismo processa-se: diretamente (monéxido de carbono,
material particulado) e indiretamente, quando diversos compostos reagem na atmosfera formando
poluente secundarios. Em condicdes desfavoraveis de dispersdo, suas concentracdes aumentam
provocando irritagdes dos olhos e garganta, doengas respiratérias e mesmo aumento dos ébitos.

POLUENTES EMITIDOS POR VEICULOS AUTOMOTORES
e Monoxido de carbono — CO

Reage com a hemoglobina, no pulmao, formando um composto estavel, a carboxihemoglobina, que
reduz a capacidade de transporte de oxigénio aos tecidos. Uma exposi¢do durante 8 horas de
concentragdes de 10 a 35mg/m3 provoca enfraquecimento visual e tensdo fisioldgica em pacientes
com deficiéncias cardiacas. No centro da cidade tem-se determinado concentra¢des instantaneas de
até 100mg/ma3.

e Hidrocarbonetos — HC

N&o ha indicacdo de efeito adverso a salde por inalacdo de HC gasosos presentes no ar do
ambiente. Alguns HC aromaticos polinucleados tem sido associados com o aparecimento do
cancer. Os aldeidos séo responsaveis, em grandes concentrag@es, por irritacdo do trato superior e
nos olhos.

e Oxidos de nitrogénio — NOXx

Oxido nitrico — NO: ndo produz efeitos adversos a saide nas concentragdes encontradas na
atmosfera.

Dioxido de nitrogénio — NO2Z a longa exposicdo em concentracGes de 120-160mg/m3 aumenta a
incidéncia de bronquite em idade escolar.

Os 6xidos de nitrogénio, participam de rea¢8es fotoquimicas que, envolvendo os HC, ddo origem a
formacdo de perdxidos, aldeidos e &cidos, produtores de irritagdo dos olhos, ma visibilidade,
principalmente em condigdes climaticas adversas.

e Dioxido de enxofre — SO?2

Sua producdo pelos veiculos automotores esta diretamente vinculada a presenca de enxofre na
gasolina e no diesel. Com a presenca de catalizadores e umidade forma névoa de acido sulfdrico. A
analise de numerosos estudos miolégicos mostra claramente uma associagdo entre a polui¢éo do ar
pelo SO2 acompanhado de material particulado e efeitos sobre a saide do homem em vérios graus
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de severidade. Este tipo de associacdo tem se mostrado mais concreto em episddios de poluicdo do
ar curta duracéo.

e Aldeidos

Os aldeidos sdo formados na atmosfera, por reagBes fotoquimicas envolvendo hidrocarbonetos e
também liberados na combustdo dos motores. Sua toxidade € predominantemente relacionada com
suas propriedades irritantes. Seu principal efeito é a irritacdo dos olhos, nariz e garganta. Os de
maior peso molecular alcancam profundidade e podem afetar os pulmdes. O aldeido acético, em
50ppm, quase ndo irrita embora algumas pessoas 0 percebam em 25ppm. O formaldeido age em
concentragfes muito menores: acima de 0,05ppm é provavel haver irritacdo nos olhos.

e Material Particulado

O material particulado comumente encontrado em dispersdo na atmosfera é composto por grande
variedade de substancias, algumas toxicas, como fluoretos berilio, chumbo e asbestos. Seus efeitos
sobre a salde estdo relacionados com danos as superficies do sistema respiratdrio.

Poluentes Secundarios

Sé&o os formados por reagdes na atmosfera.

1. Reagdes fotoquimicas: o dioxido de nitrogénio (NO2) com a luz solar possibilita a formagdo de

ozona (O3) que, reagindo com os hidrocarbonetos, forma peroxidos, aldeidos, &cidos que

produzem irritacdo nos olhos, ma visibilidade, etc.

As névoas acidas reagem com Oxidos metalicos, produzindo haletos.

O didxido de enxofre e oxigénio, na presenca de dxidos metalicos, produz acido sulfurico.

4. Smog - combinacdo das palavras smoke e fog. Existe o tipo londrino, produzido pela
combinacdo de fumaca e neblina provocando irritagdes nos brénquios, sendo fator de doencas.
O tipo Los Angeles é formado por reagdes fotoquimicas ndo havendo evidéncias de sérios
efeitos a salde.

@wn

Participacdo dos veiculos automotores na emissao de poluentes na atmosfera da Grande Séo Paulo.

Tabela 1 — Emissdo diaria de poluentes na area da Grande Séao Paulo,
Por tipo de fonte (em toneladas por dia).

Poluente SO2 M.P.* CO NOXx HC
Fontes Moveis | (%) (%) (%) (%) (%)
Gasolina 31 (1,88) 21 (4,32) |3.582(88,86) |142 439
(33,41) (61,74)
Diesel 57 9 (1,85) 136 111 (26,11) 92
(3,45) (3,37) (12,93)
Outras Fontes |1.560 455 311 170 180
(94,66) (93,81) (7,71) (40,18) (25,31)
Total 1.648 485 4.031 423 711
(100,00) (100,00) (100,00) (100,00) (100,00)

*material particulado
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Como se observa, o diesel participa com % das emissdes de NOx e 1/8 de HC. Sua participacdo em
S02, CO e material particulado é minima quando comparada com os valores global.

Emissao de poluentes por motores diesel e a gasolina

Tabela 2 — Fatores de emissdo para veiculos automotores ( em 1b/1000 gal de combustivel)

Poluente Gasolina Diesel
Gasolina

Aldeidos 4 10
Monéxido de carbono

(CO) 2300 60
Hidrocarbonetos (HC) 200 136
Oxidos de Nitrogénio (Nox)

Dio6xido de Enxofre (SO?) 113 222

Acidos Organicos

Material Particulado 9 40
4 31
12 110

Verifica-se que para monéxido de carbono o diesel é extremamente menos poluidor. Em relagéo aos
hidrocarbonetos emite 42% a menos. Por outro lado, polui mais em Nox e SO?, sendo este Gltimo
diretamente relacionado ao teor de enxofre contido no combustivel.
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