CJET Companhia de Engenharia de Trafego - Sao Paulo NotasTeécnicas

SP 14/07/78 NT 016/78

Edificio do Centro de Controle de Tréafego

Eng.°. Sylvio Leal Giraldes

Introducéo

O projeto Semco visa alcancar, entre outros, o seguinte objetivo: "Otimizacdo do fluxo de veiculos
no sistema viario existente, através de aplicacdo de estratégias de controle e coordenacdo de
semaforos”. Este objetivo serd atingido mediante o desenvolvimento e implantagdo de um sistema
centralizado de controle de seméforos, baseado em computadores digitais. O sistema permitira, na
area controlada, que se obtenha continuamente:

e Coordenacdo de semaforos;

¢ Monitoracdo dos equipamentos de trafego; e

e Medicdo de fluxos, congestionamentos e ocupacao de vias publicas.

Os computadores digitais, seus periféricos e equipamentos de comunicacdo, serdo instalados no
Centro de Controle de Trafego. Os seméaforos, controladores locais e equipamentos de deteccdo de
veiculos, nas vias publicas, sendo conectados aos computadores por meio de pares de fios
telefonicos, através dos quais seré estabelecido o didlogo computador/equipamentos.

Os comandos enviados pelos computadores possibilitardo a execucdo de planos de controle
previamente estabelecidos pela engenharia de trafego. Os planos de controle, no entanto, baseiam-
se em configuracdes de trafego habituais ou previsiveis. Caso algum fato extraordinario ocorra,
como por exemplo, acidentes, falha no equipamento, etc., sera necesséria a intervencéo do operador
de trafego sobre os computadores, instruindo-os sobre alteracfes que deverdo ser efetuadas para dar
maior fluidez ao trafego.

O Centro de Controle de Trafego

O pleno desempenho das fungdes centralizadas de controle de trafego exige, por suas caracteristicas
especificas, um edificio construido para essa finalidade. O projeto do CCTR procurou conciliar
todos 0s aspectos intervenientes na sua concepcdo e utilizar toda experiéncia dos membros da
equipe, obtida anteriormente em instalagfes similares e em visitas realizadas a centrais telefonicas e
outras de controle operacional. A partir das informacfes reunidas estabeleceu-se, com a
concordancia da Secretaria Municipal de Transportes, um conjunto de premissas sobre as quais
desenvolveu-se o projeto. Sdo elas:

e O edificio devera permitir o desenvolvimento racional das seguintes funcdes: operacdo do
sistema; manutencdo dos equipamentos do sistema; treinamento do pessoal de operacdo e
manutencdo; desenvolvimento de projetos de atualizagdo, manutencdo e expansdo do sistema; e
administracdo interna.

e O edificio devera alojar os equipamentos de acordo com suas caracteristicas, para adequada
operacdo e manutencdo, abrangendo tanto 0s espacos necessarios como o condicionamento
ambiental.
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e Dado o carater dinAmico dos problemas de transito, as instalacbes deverdo prever espaco para
futuras expansoes.

e A solucdo arquitetdnica deverd ser funcional e harmoniosa, de custo compativel com a
responsabilidade social dos investimentos publicos. Sera evitado o luxo e o supérfluo.

e O prazo de construcdo devera ser de aproximadamente 10 meses.

Desenvolvimento do Projeto

Baseado nas premissas apresentadas, foi desenvolvido o projeto de um edificio construido em 7
pavimentos, assim distribuidos:

e 2° Subsolo: cabine para transformadores de energia elétrica (50 m?), geradores de
emergéncia/baterias (111 m?), motor-gerador e caixa de fumaca (39 m?), central de adgua gelada
para ar condicionado (63 m?), sanitarios (38 m2), elevadores (11 m?), escadas (26 m?), deposito
de lixo (10 m?), estacionamento (46 vagas sem manobristas) e caixa d'agua subterranea para 25
mil litros.

e 1° Subsolo: almoxarifado administrativo (73 m?), almoxarifado técnico (126 m?), laboratérios
(65 m?2), oficinas para manutencgdo (144 m?), sala de técnicos (30 m2), sala de motoristas (12
m?2), sala de cabos (45 m?), telefonia (16 m?), ar condicionado (12 m?), sala para equipamentos
de teste (12 m?2), sanitarios (38 m2), elevadores (11 m?), escadas (26 m?) e patio para
estacionamento de viaturas (360 m2).

e Térreo: portaria (45 m?), telefonistas (16 m?), sala de seguranca ( 10 m2), sala dos operadores
(10 m?), ar condicionado (25 m2), computadores (170 m?), fitoteca (18 m2), cartdo de ponto (10
m?2), elevadores (11 m2), escadas (46 m2) e sanitarios (16 m2).

e Sala de Operacdes: operadores, consoles e painéis (390 m2), ar condicionado e equipamentos de
extingdo de incéndio (27 m2).

e 19 Andar: salas de aula (48 m2), biblioteca (82 m2), auditério (62 m?), cabines para imprensa (18
m?2), &rea para visitantes - show-room (22 m?), elevadores (11 m?), escadas (26 m?), copa (18
m?2), sanitarios (45 m?) e ar condicionado (11 m2).

e 29/3° Andar: area livre para a colocacdo de divisérias (484 m?), copa (16 m2), ar condicionado
(16 m?), sanitérios (24 m?), elevadores (11 m2) e escadas (23 m2).

e 4° Andar: refeitério (116 m2), copa (24 m?), sala de descanso para plantonistas (45 m?),
ambulatério (20 m2), reprografia (20 m2), sanitarios (24 m2) e elevadores (11 m?).

e Cobertura: casa de maquinas dos elevadores (48 m?), caixa d'agua e bomba d'agua (29 m?) e
torres de arrefecimento do ar condicionado (15 m?).

Descricdo da Solucdo Arquitetbnica

A solucdo arquitetbnica fundamentou-se nas premissas estabelecidas e o partido adotado procurou
valorizar os aspectos de funcionalidade e flexibilidade. Dessa forma, foi colocada uma torre
trapezoidal de cada lado do edificio onde serdo desenvolvidas as fungdes de apoio como:
elevadores, escadas, sanitarios, vestiarios, ar condicionado e "shafts" de hidraulica, elétrica e ar
condicionado. Lembrando que "shafts" sdo dutos verticais que atravessam todo o edificio,
permitindo a passagem das prumadas de cabos, tubulaces, etc. A vantagem de sua utilizacdo é a
facilidade de inspecdo e manutengdo que proporciona.

Estudos recentes mostram que o "lay out" de escritérios muda, em média, trés vezes ao ano. Por
esta razdo, adotou-se, nos andares, tipo solucdo modular, para a divisdo dos escritérios. O uso de
divisOrias permite que estas alteracbes sejam feitas com minima interferéncia nas atividades
normais das empresas. Cumpre notar, no entanto, que as modificagdes ndo poderdo ser feitas
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aleatoriamente pois, em um exemplo de caso extremo, poderiamos formar uma sala sem luz,
telefone, ar condicionado e tomadas de energia elétrica.

No edificio do CCTR, as tomadas de energia elétrica e telefone estardo no piso, enquanto as
instalacfes de ar condicionado e luz estardo no forro. Assim, estas instalagdes foram projetadas de
forma a permitir a colocacdo de divisérias sobre as linhas de uma rede imaginéaria de malha 1,80 x
1,80, com total garantia de que qualquer sala construida sobre estas linhas estara provida de todas as
facilidades mencionadas. A escolha da malha foi fixada em 1,80m, pois quanto menor mais caro,
porém mais flexivel e vice-versa. Esta medida nos pareceu mais adequada.

Caracteristicas Especiais

Como ja exposto, o edificio do CCTR, em razdo das fungdes a que se destina, possui suas proprias
caracteristicas. Sua distincdo ocorre principalmente nas &reas operacionais, destacando-se o
conjunto: sala de cabos, sala de computadores e sala de operacoes.

A descricdo que faremos a seguir, acompanha as mensagens que s&o enviadas dos equipamentos
instalados nas vias publicas através dos chamados cabos de sinal, até os computadores, painéis, etc.
Assim, se formos bem sucedidos, explicaremos uma parte do funcionamento do sistema enquanto
descrevemos o edificio. Suponhamos que um detetor de veiculos informe, a pedido, o controle
central sobre o fluxo de veiculos em uma determinada avenida.

Inicialmente, o nimero de veiculos obtido por contagem é armazenado no detetor de veiculos. Em
seguida, o controlador local coloca a mensagem a disposicao das unidades de transmissao de dados
para leitura. A unidade de transmissdo de dados coleta e, para maior seguranca na transmissao,
modula a informacéo. Sob esta forma modulada os sinais sdo transmitidos através dos cabos até o
distribuidor geral situado no edificio do CCTR. Dos distribuidores gerais o sinal é transmitido a
equipamentos chamados "modems" que se encarregam de demodular a mensagem recebida. Esta
mensagem, entdo demodulada é enviada aos computadores. A sala de cabos contém, entdo, o
distribuidor geral e os modems. Estes equipamentos sdo colocados um apds o outro e a extremidade
da sala de cabos situa-se exatamente no inicio da sala dos computadores, porém no andar inferior.
Assim, o0 acesso dos cabos aos computadores fica consideravelmente mais simples e a manutencdo
facilitada.

A informacdo recebida pelos computadores € processada e pode resultar em uma atuacéo no painel
mimico (onde estdo diagramadas as ruas e avenidas de S&o Paulo), em uma mensagem ao operador
de trafego (operando os consoles em frente aos painéis), em um comando a seméaforos da regido, e
em varias outras acgdes.

Os painéis mimicos, por suas dimensdes de 4x4m, sdo colocados na sala de opera¢des, a qual possui
um pé direito de seis metros. Em frente aos painéis estdo colocadas as consoles onde encontraremos
as seguintes facilidades: duas unidades de video, um teletipo, um monitor de televisdo, dois
aparelhos telefonicos de operagdo, um aparelho telefénico administrativo, trés tomadas para
telefones e operacBes auxiliares e uma unidade de transmissdo e recepcdo de réadio.

O trabalho desenvolvido pelos operadores requer concentracdo e grande esforco visual. Por esta
razdo, foi desenvolvido um sistema de iluminacdo que procura evitar o aparecimento de reflexos
sobre videos e painéis. Deve-se notar que os painéis contém inscricdes que somente serdo visiveis
se estiverem suficientemente iluminados. Por outro lado, as indica¢cBes luminosas ndo serdo
suficientemente visiveis se a iluminacdo for excessiva (cada ponto luminoso tem dimensdes de
cerca de 3 a 4 mm de didmetro).

A condicdo que causa reflexo é a diferenca de nivel de iluminagdo entre um ponto e outro. Para que
ndo tenhamos reflexos, deve-se utilizar, de preferéncia, quanto possivel, materiais pintados com
tinta fosca e evitar diferencas de nivel de iluminacdo maiores do que 3 lux/polegada.

A solucdo encontrada foi a iluminacdo difusa. As luminarias serdo dirigidas para o teto que sera
pintado com tinta refletiva. Além disso, através de um reostado, poder-se-a escolher o nivel de
iluminagdo mais adequado. Como a sala possui pé direito de seis metros, a iluminacdo sobre os
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consoles poderia ser deficiente. Decidiu-se entdo colocar luminéarias mais potentes sobre o0s
consoles.

Conclusoes

Varios outros aspectos do projeto como: seguranga, ar condicionado, protecdo contra incéndio,
solucBes e cuidados especiais, poderdo ser expostos, tendo como finalidade fornecer informacdes
que possam ser utilizadas por projetistas encarregados de trabalhos similares.
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