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Introducéo

Esta Nota Técnica tem por objetivo descrever o Sistema de Controle da Manutencéo dos
equipamentos do Sistema Semco - Semaforos Coordenados, implantado na cidade de Séo Paulo e
em plena operacdo desde margo/82.

Este sistema foi desenvolvido pela CET em substituicdo ao original Plessey, por ser este de dificil
operacao, 0 que resultava em dados ndo confiaveis.

Descricdo do Sistema

O sistema de controle da manutencao do sistema Semco é um conjunto de programas com o
objetivo de fornecer informacgdes para a manutencdo dos equipamentos, por meio de detec¢do de
falhas, geracdo de alarmes e aquisicéo de dados.

O sistema é capaz de detectar falhas nos equipamentos, tais como verdes conflitantes, falha
de comunicacgdo entre 0s equipamentos de rua e os computadores centrais e falha na contagem de
veiculos. Na deteccdo de alguma falha soa um alarme na console de manutencdo no Centro de
Controle, que é reconhecido pelo operador e este aciona a equipe de manutengao para o reparo na
parte com defeito.

Ap0s o reparo, é necessaria a intervencdo do operador par a recolocacdo do equipamento
em operacdo, com o uso de comando especifico de cancelamento de falhas.

Além de cancelar a falha, esse comando também esclarece a causa que provocou o defeito.

As informacBes contidas nesse comando sdo armazenadas no arquivo de dados de
manutencdo, para permitir calculos estatisticos e controle de falhas. Esse arquivo contém todas as
informacdes relativas aos equipamentos, tais como nimero de falhas, tempo em falha, horério de
ocorréncia da falha e horério de cancelamento da falha.

Para a aplicagdo pratica do sistema existem 0s seguintes relatorios:

o Relatério de Falhas - o0 objetivo é apresentar a quantidade de falhas ocorridas nos equipamentos,
organizados por tipo de falha. Na primeira pagina é apresentada uma tabela contendo os
codigos associados as diversas falhas previstas no sistema e nas paginas seguintes sao listadas
as quantidades das respectivas falhas.

o Desempenho das IntersecBes - o objetivo deste relatorio é apresentar o desempenho das
interse¢Ges computando-se todas as falhas nos equipamentos que compdem uma intersecdo. Sdo
apresentados o codigo do sistema da intersecdo, quantidade de falhas, tempo médio entre falhas
(MTBF) e tempo médio para reparo (MTTR).

e Desempenho dos Equipamentos - neste relatdrio sdo apresentados os dados de performance dos
diversos equipamentos que comp8em uma intersecdo. Sdo apresentados o numero de falhas,
tempo médio para reparo (MTTR), dados estes, associados a cada tipo de equipamento.
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e Desempenho Global dos Equipamentos - este relatério informa o desempenho dos
equipamentos, considerando-se todo o sistema. Sdo apresentados o nlimero de equipamentos
existentes, nimero de falhas, tempo meédio entre falhas (MTBF) e tempo médio para reparo
(MTTR).

Beneficios
Com o novo sistema desenvolvido pela CET, houve uma reducdo da ordem de 80% no
numero de comandos dados para cancelamento de falhas, o que implica em menor possibilidade de

erros na operacdo. Além disso, economizou-se homens/hora para efetuar calculos estatisticos,
devido & implantacdo dos relatorios.
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Tabela 1

CoOmPANHIA o E ENGENHARTILAR DE TRAFEGOD = CET PAGINA 1

DATA 11ABRRY
SEmMCD = SEMALFORODS COORPDENADOS POR CO®MPUTADOR HURA iezla
RELATORTIO® DE FALHAS POR REGIAD
REGIAD 2
wannn T A B E L A DE FALHAS seenan
YTH MCL
o1 PLACA UE LIGACAQ DE UTR 11 I.I'f[l}-lDE DE ENLACE SE™ FIO
02 PLACA LOGICA DA UTH 12 GERADON DE PULSOS
03 ¥ODE™ UTH 13 GERADOR DE TEMPOS
04 CABOS INTEHMNOS = CONEXDES 14 SELETUR DE"ESTAGIOY 1
0% FUNTE DE ALIMENTACAD 15 SELETOK DE ESTAGIOS Il

N NECTOR 16 UNIDADE DE FASE
00. FAL COATEIS N CONRTORES 17 MONITOR Uk VERUES CONFLITANTES
18 COMUTADOR DE SINALS
19 CONTHOLADOK DE BRILHD

ETa 20 FOTOCELULA
DETY! DET2 DETY DET ¥ tonTEs
31 as L]} Te LACO EM CURTO 22 BATERIA
32 a7 LT 17 PLACA DE LOGICA DE DETECCAD 23 MCL RESETADO
33 ag &3 T8 PLACA DE LUGICA DE FLUXU E OCUPACAD 2a PAINEL TRASEIRO E SAIDA DE CABOS
3a ag b4 19 PLECA DE LOUGICA CUMHINATORIA 25 "HACK=PLANE"
35 50 45 L1 PLACA DE DETLCCAU DE FALHAS 26 MaU CUNTATO NAS PLACAS DO MCL
L1 51 1] A1 CARD DE LIGACAD ENTHE LACO E GABINETE
37 52 &7 B2 EMENDAS
18 53 &8 a3 FIACAD INTERMA DO CONTROLADOR
39 54 &9 aa FUSIVEIS DE VETECTOR
a0 5% T0 as AJUSTE DE SINTONIA E SENSIMILIDADE GRANDES FALHAS
91 RTD = CAbUS E EMENDAS
y2 UTC = PLACA "wATCH DOG®
1 ALHE 93 UTC = PLACA "HBUFFER"
SUIRAZITALIAS qa UTC = PLACA DE AMPLIFICADORES DIFERENCIALS
111 FALHA NAD DEFINIDA LH UTC = PLACA DE HMODEM'S
112 FALMA BE EMERGIA 96 UTC = FUNTE DE ALIMENTACED
113 VANDALISvO L UTC = THANSFORMADUKMES DE LINHA
114 EGUIFAMENTO DESTRUIDOD EM ACIDENTE 98 UTC = CHASSI3 (“BACK=PLANE®)
115 SEmEFyUNUS, LAMPADAS E TRANSFORMADORES 99 UTC = ErbMDLAS
1186 POSTES 100 UTC = Canls
117 CABUS € EMENDAS = EAUIPAMENTO DE RUA 101  UTC - MAU CUNTATO NOS COMECTORES DOS MODEM'S
e LACO BLUWUEALD 102 DETECTURA LE F_dl.rll CUMUM (HD¥)
119 LACO KHEHTO 103 FONTE Db ALLMENTACAD (MDV)
120 INTERFERENCIA DE OUTRA INTERSECCAD 104 REGULADOR OE TEN3AD (MDV)

121 MENUTENCAD PREVENTIVA

122 FUSIVELS FléurnA i
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Tabela 2
COMPANHIA DE ENGENMARIA DE TRAFEGO = CET PAGINA 2
DATA 1148R84
SEMCO = SEMAFORDS COODRDENADODS POR COMPUTADOR HORA 16:14
RELATORID DE FALHAS POR REGIAD
amememe e - cemmme
REGIAD 2
CODIGU DO SISTEMA 200000
!
FALMA  GUANT FALHA  GUANT FALWA  GUANT FALHA  QUANT FALMA  QUANT FALHA  GUANT
uTR 2 9 3 21 [ 3 & 19
WEL 11 35 12 9 18 2 15 2 16 3 17 21
18 8 19 16 21 ] 22 10 23 20 24 3
25 1 2 3
DET 32 2
OUTRAS 111 3592 112 545 115 2 17 18 118 59 120 6
121 28 122 15
|
Tabela 3
N MWHARIA DE TRAFEGDO &« CET FAGINA 1
COAFANNY x g RGE DATA 11AuHoa
SEMCO - SEMAFODROS CODRDENADOS POR COMPUTADOR HURA 16316
DPESEMPENHD GLOBAL pos EQUI pAMENTOS
- e s s e mm - == .. S M it
NUMERO DE NUMERO DE MTBF (His) MTTR (K@S)
EQUIPAMENTOS FALHAS
uTH a70 1] 11386, 1.56
MelL ass 206 3810, 10,06

MDY 278 6 66861, 197.82




