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Introducéo

Em vias ndo saturadas, ou que apresentem periodos significativos de insaturacéo, por vezes é
necessaria a medicéo da velocidade média dos veiculos, na ocorréncia de altas velocidades, visando
a obtencdo de dados para regulamentacéo de velocidade, projetos de canalizacéo do fluxo de
trafego, distribuicdo de velocidades por faixa de rolamento, projetos de seguranca, etc.

Nestas condicbes, 0 método do veiculo teste ndo é o mais recomendado (altas velocidades) e nem
sempre é possivel dispor de equipamentos como radar, etc.

Este trabalho se propde a apresentar um método pratico, com obtenc¢éo instantaneas dos resultados,
sendo portanto muito Util para avaliagdo em campo.

Metodologia

A velocidade média é medida entre se¢des da via, com distancia conhecida, através do tempo de
percurso dos veiculos:

Velocidade = distdncia — VvV (m/s) = d(m)
Média tempo ts(s) (1)

A distancia "d" sera previamente fornecida e armazenada (sub-rotina 3).

O tempo serd medido utilizando-se a sub-rotina 1, que consiste na contagem do tempo através de
um loop que a cada passagem acrescenta ao contador (tm) uma unidade.

Porém, devera ser determinado o nimero de vezes (n) que a maquina a ser programada executa o
sub-rotina 1 por segundo, para se possa converter o tempo medido pela méaquina (tm) em segundos
(ts), pois:

Para isso cronometra-se a execucao da sub-rotina 1 por um tempo determinado (ts = 30 segundo,
por exemplo) e com o tempo medido pela maquina (tm) se faz:

N =tm
ts 3)
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n é caracteristica prépria de cada maquina, ja que a velocidade de operacdo das calculadoras é
variavel em funcdo da marca/modelo e fonte de energia que esta sendo utilizada.
Substituindo-se (2) em (1) :
V=d > V=d .n
tm tm
n

Para converter a velocidade em m/s para km/h, multiplica-se por 3,6, assim:

V=d_ X nx 36 (4
tm

gue é o calculo executado pela sub-rotina (2)

Fluxograma
(1) Comentario: (2) Comentario: (3) Comentario:
tm =0 zeracontador V=d.n.3,6 fazVV=d.n.3,6 d "lé"o
{ tm tm valor da
tm = tm + 1 acrescenta { distancia
uma unidade V imprime V no visor "d" entrada
ao contador { no teclado
Fim encerrao J
retorna ao processamento Fim
passo anterior encerrao
processamento

Neste trabalho, como exemplo, este fluxograma sera codificado na linguagem da calculadora
programavel T1 - 58 C da Texas Instruments.
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Programa
Calculadora Texas Instruments - Tl - 58 C
Local Sequéncia das Teclas Codigo das Teclas
000 2ndLB1 76
001 A 11
002 0 00
003 STO 42
004 00 00
005 R/S 91
006 2ndLB1 76
007 B 12
008 1 01
009 SUM 44
010 00 00
011 B* 12
* equivalente a GO TO B
Com o programa digitado até aqui determina-se o valor de n como segue:
Passo | Procedimento Introduza Pressione Visor
1 Zera contador de tempo -- A °
2 Contagem de tempo -- B --
3 Apos 30 s exatos do passo 2 -- R/S 1.
4 Obtem-se 0 nimero de vezes que a sub- |-- RCL 00 N x 30
rotina 1 foi executada em 30 s.
Para a maquina utilizada aqui obteve-se:
N x 30 = 146 n=146
30
Substituindo n em (4):
V=d x 146 x 3,6 V = 17,52** d
tm 30 tm
Continuando o programa:
Local Seqiiéncia das Teclas Cadigo das Teclas
012 2ndLb1 76
013 C 13
014 1** 01
015 7** 07
016 Nalied 93
017 5** 05
018 2%* 02
019 X 65
020 RCL 43




CJET Companhia de Engenharia de Trafego - Sao Paulo NotasTecnicas

021 01 01

022 + 55

023 RCL 43

024 00 00

025 = 95

026 R/S 91

027 2ndLb1 76

028 E 15

029 STO 42

030 01 01

031 R/S 91

(**) Variavel de maquina para maquina

Operacdo

Exemplo para medicdo da velocidade de veiculos ao percorrerem um trecho de 50m:

Passo | Procedimento Introduza Pressione | Visor

1 Informa distancia do trecho 50 E 50.

2 Prepara o0 programa -- A 0.

3 Contagem do tempo (qdo. o veiculo -- B -
comegar a percorrer o trecho)

4 Encerra contagem do tempo (qdo. o -- R/S 1.
veiculo acabar de percorrer o trecho)

5 Calcula a velocidade -- C V

Para medicGes de outros carros, repete-se 0s passos de 2 a 5.

Sugestdes

e Distancia do trecho de 50 a 100m;
e Trechos aproximadamente retos; e

e Pesquisar em dia util, de preferéncia as tercas, quartas ou quintas-feiras.

Finalmente para que as medic¢Oes sejam precisas é necessario que :

e O pesquisador tenha total visibilidade do inicio e fim do trecho;

o As secOes de medicdo estejam situadas em um trecho de via no qual néo seja encontrada
qualquer interferéncia ou fator que altere a velocidade dos veiculos (aproximacdes de
semaforos, irregularidades, estreitamento de pistas, etc.).

Consideracdes Finais

O método proporciona a rapida medicdo das velocidades dos veiculos em um trecho de via, sendo

assim possivel obter uma amostragem e a partir de entéo elaborar a devida analise estatistica com o
calculo da média, desvio padrao, moda e etc.
Um histograma executado a partir destas amostras permitira igualmente, visualizar a distribuicdo
das velocidades, auxiliando deste modo na elaboracdo de projetos e procedimentos operacionais.
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