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A Probabilidade e a Estatistica na Ocorréncia de Acidentes de Transito

Eng.° Luis Henrique Piovezan (GNA)

Introducéo

Por serem imprevistos, fortuitos e casuais, os acidentes sdo vistos como fatos que ndo podem ser
evitados. Um acidente, ainda dentro deste conceito, passa a ser uma "loteria” ou a manifestacdo da
"vontade de Deus", algo que era para acontecer naquele instante e naquele local pois estava
programado.
Concluiu-se gque, desta forma, ndo adianta o desenvolvimento de normas e procedimentos de
seguranca, pois o acidente ocorrerd com ou sem eles, pois ja estava marcado. Por outro lado, as
ciéncias em geral tm mostrado que todos 0s eventos possuem uma causa, uma explicacao, o que 0s
torna possiveis de serem de serem entendidos e alterados pela Tecnologia e pela Engenharia.
Exemplificando, uma barra de metal aumenta sua temperatura ndo por si s6, mas sim por ser
fornecido calor a ela e, ainda mais, ha uma correlagdo entre estas grandezas, ou seja, uma razao
conhecida entre estes dois fatores. Ora, como todo acidente € um evento, ele deve possuir uma
causa que, quando bem conhecida, pode ser alterada para evitar que acidentes deste tipo ocorram.
Assim, justificam-se treinamento, normas, regras e ciéncia aplicados ao transito.
O primeiro conceito de acidente fatalista € muitas vezes gerado, ao contrario de certas ciéncias
exatas e da natureza, pela ocorréncia de um evento potencialmente causador de um acidente poder
ndo se tornar um acidente, ou seja, as situacdes perigosas nem sempre transformam-se em acidentes
ou, muitas vezes, tornam-se "quase acidentes", evitados pela pericia e destreza dos motoristas
envolvidos, que terdo certeza que escapardo também da préxima vez.
Porém, a Probabilidade e a Estatistica s@o ciéncias que lidam com os fatos que tém possibilidade ou
nado de ocorrerem ou que podem ser classificados como, por exemplo jogos de azar, dados
ergonométricos e socioldgicos, entre outros. Desta forma, mesmo que o evento acidente ndo tenha
ocorrido, houve uma chance dele ocorrer, um certo risco. A engenharia lida constantemente com 0s
riscos, muitas vezes implicitos. O célculo de estrutura tem, embutido em suas normas, um risco
assumido de ruina que, apesar de ser baixo, existe. O controle de qualidade também assume que ha
riscos de se aceitar amostras ruins ou de se recusar amostras boas. Mesmo na Hidrologia, assume-se
um risco de que, em um dado periodo de retorno haverd uma chuva maior que a prevista.
Desta forma, ndo ha razdo de se tratar fatalisticamente os acidentes, pois a Estatistica pode ajudar a
localizar as causas que 0s provocam e, pela aplicacéo de técnicas de prevencao, evitar que as causas
ou, pelo menos, que elas evoluam para acidentes.
Neste conceito cientifico, o acidente ocorrer através de uma seqliéncia de causas que,
genericamente, podem ser divididas em:
1. Causas remotas: influéncias do ambiente social e da hereditariedade;
2. Causas pessoais: influéncia da ignorancia das normas de seguranca, dos desajustamentos, da
salde, dos estados psicologicos e fisicos;
3. Causas imediatas: atos e condi¢fes inseguras.

A combinacdo destas causas pode levar a um acidente ou a um "quase acidente” o qual, sob certo
ponto de vista, também é um acidente onde ndo houve danos fisicos ou materiais.

Acidente, definindo o termo, é o resultado indesejado da combinacdo de causas inseguras,
intencionais ou ndo, que se traduzem em uma situacdo emergencial de risco e que resulta em
prejuizos materiais, humanos, financeiros, psicolédgicos, fisioldgicos ou sociais.
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Nesta definicdo sdo incluidas como acidentes aquelas situagdes onde, apesar de ndo ter havido um
prejuizo material ou humano, os envolvidos sofreram sustos ou foram obrigados a manobras
bruscas com grande descarga de adrenalina em seu sangue. Esta definicdo mostra haver uma ligacdo
direta entre as causas dos acidentes e seus efeitos. Desta forma, a Estatistica pode determinar quais
as causas mais comuns para os acidentes e auxiliar na elaboracéo de planos e sua prevencéo.

Outro ponto que dificulta o estudo dos acidentes é a necessidade de uma abordagem
multidisciplinar. As causas dos acidentes e seus efeitos ndo sdo abordados apenas por uma ou duas
especialidades, mas por diversas ou mesmo até pela combinagéo de especialidades como Psicologia,
Sociologia, Medicina, Fisica, Quimica, Engenharia de Transportes (Civil), Engenharia Mecanica,
Direito, entre muitas outras. A analise de acidentes por um profissional que nédo possua o
conhecimento da existéncia desta multidisciplinaridade pode levar a conclusdes tendenciosas que
indicam ser a solucdo para se evitar o acidente algo apenas dentro de sua especialidade que, porém,
nao surtira o efeito desejado ou este sera diminuido.

Pesquisa Sobre Dados de Acidentes

O primeiro obstaculo para o estabelecimento de um sistema completo de pesquisa sobre dados de
acidentes em paises em desenvolvimento é o custo. Investir em estatisticas precisas, detalhadas ao
maximo, significa aquisicdo de equipamentos de grande capacidade de processamento,
desenvolvimento ou aquisicao de softwares especificos, treinamento de pessoal para a coleta dos
dados em campo, analise mais precisa e conscientizacdo da populacéo para que ela informe com
precisdo todos 0s pequenos acidentes. Isto pode ser incompativel com a situacéo de pobreza que
vive parte da populacéo, que necessita de investimentos em saneamento bésico, infra-estrutura
urbana, educacdo e transporte. Além disso, ndo adianta obter estatisticas exatas se ndo ha uma
possibilidade real, pela falta de recursos, de se fazer uma intervencdo no mesmo nivel de
profundidade. Concluindo, por motivos de custos, as pesquisas sobre dados de acidentes devem ser
elementares, mas sem deixarem de ser objetivas e consistentes, ou seja, devem informar somente o
necessario sem, contudo, serem incompletas.

O objetivo varia de acordo com o agente controlador que vai utilizar esta pesquisa. Para o educador,
a pesquisa deve indicar, por exemplo, quais sdo 0s principais atos inseguros realizados pelos
motoristas e pedestres para alterar os programas de treinamento. Para o policial, a pesquisa deve
indicar quais sdo as infracdes que causam mais acidentes e quando e onde elas ocorrem, para dirigir
sua atencdo a estes locais. Ao engenheiro de trafeqo, a pesquisa deve fornecer dados sobre os locais
onde os acidentes ocorrem por falhas em projetos ou alteracGes das condigdes locais. Aos
fabricantes de veiculos, as pesquisas devem fornecer quais foram as falhas mais comuns e o
comportamento dos veiculos nos acidentes.

Desta forma, em funcédo do objetivo da pesquisa, ela assume um aspecto diferente, podendo
abranger com detalhes todo o universo, ou uma amostra selecionada dos acidentes, ser apenas uma
contagem global ou por regido ou, inclusive, ser uma simulagdo em laboratério. Porém, qualquer
programa de seguranca deve partir de uma pesquisa sobre acidentes, para se ter uma analise dos
dados e um diagnostico condizente com a realidade.

A eficacia de qualquer programa de seguranca dependera também da analise precisa dos dados
coletados, ndo surtindo efeito quando a andlise ndo indica qual o problema real. A analise dos dados
é influenciada pela cultura do observador, o que pode trazer problemas principalmente quando o
observador é exdgeno ao sistema observado. Por sua visdo cultural, elimina certas variaveis que, na
realidade, sdo muito influentes. Como abordado em DOWNING (1988), apesar de ter havido um
grande esforgo em treinamento de alguns motoristas de 6nibus no Paquistdo, as porcentagens de
motoristas envolvidos em acidentes entre os ndo treinados ndo variou significativamente.
Chegou-se a concluséo de que isto se devia ao mal estado de conservacao dos veiculos e a falta de
motivacdo dos motoristas para adotar as regras aprendidas.
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O ambiente da regido onde a pesquisa é realizada também deve ser levado em conta. Certos
acidentes sdo causados por condi¢fes ambientais adversas como paisagem monétona, grande
presenca de animais, pedestres, entre outras.

As caracteristicas dos motoristas, seus conhecimentos, sua cultura, os veiculos e o tipo de via
influenciam na quantidade e na forma que os acidentes ocorrem.

Em resumo, uma pesquisa sobre dados de acidentes de transito ndo deve estar deslocada da
realidade existente, pois corre-se o risco de serem criados programas de prevenc¢do de acidentes
indeficientes e ineficazes.

Pesquisa Sobre Dados de Acidentes - A Experiéncia da CET

A Companhia de Engenharia de Trafego - CET -, através de sua Geréncia de Normalizacao, vem
desenvolvendo um sistema de coleta e armazenamento de dados de acidentes para a utilizacdo nos
projetos de engenharia de trafego e nos programas de seguranca na transito. A caracteristicas deste
sistema é a utilizagdo de micro computadores para 0 armazenamento dos dados.

Anteriormente, a CET possuia um sistema de acidentes que se utilizava de um computador de
grande porte, de propriedade da Companhia de Processamento de Dados do Municipio de Sdo Paulo
(PRODAM), com um programa desenvolvido ha cerca de 10 anos. Este programa possuia muitas
falhas, como a utilizacdo de abreviaturas ilegiveis dos nomes das ruas e falta de algumas
verificacBes na consisténcia destes dados. Outro ponto negativo é a necessidade de troca constante
de correspondéncia com a PRODAM e a espera pela digitacdo dos dados, principalmente quando ha
sobrecarga de trabalho ou falta de digitadores na PRODAM. A codificacdo dos dados, ou seja, a
transcricdo dos dados do material fornecido pela Policia as folhas para digitagdo, também é
dificultada pela falta de concordancia na ordem dos dados, 0 que aumenta em muito o tempo de
codificacdo e provoca erros de troca de dados.

Uma das dificuldades para a elaboracdo de um sistema de acidentes de transito em Séo Paulo é a
multiplicidade das fontes de dados para estes acidentes.

Isto, além de provocar dificuldades na coleta destes dados, ocasiona a existéncia de registros
multiplos e dificulta a codificacéo, pois cada fonte possui uma maneira de apresentar os dados.
Outras dificuldades sdo a falta de registros de pequenos acidentes, sem gravidade, que, porém,
podem indicar locais de risco potencial muito grande e o registro incompleto ou defeituoso de
muitos acidentes, principalmente nos quais as perdas foram pequenas.

A utilizacdo do microcomputador pela propria CET visa a acelerar o processo entre a coleta dos
dados de acidentes e sua disposi¢ao aos usuarios, ou seja, os profissionais de trafego. Isto é possivel
por ndo haver mais a necessidade de trocas de correspondéncias e de esperar junto a PRODAM e
por todo o processamento estar sob controle direto da CET. Outra vantagem é a utilizacdo de uma
programa mais avancado, desenvolvido pela propria CET e que se adapta mais a forma que os
dados séo fornecidos pelas fontes.

Muitos dos problemas existentes no programa anterior foram sanados e algumas outras
consisténcias estdo sendo implementadas. Os nomes das ruas nao estdo mais sendo abreviados, pela
utilizacdo do cadastro com o nome oficial das ruas fornecido pela Prefeitura Municipal. A consulta
ao banco de dados ndo serd mais feita através de listagens, mas sim por um programa, 0 que
facilitara a consulta pelas areas interessadas, que ja possuem microcomputadores, e permitird a
economia em listagens e em tempo de impressao. Resumos sobre os dados ainda serdo impressos.
A elaboracdo deste programa esta a cargo do autor deste trabalho, sob orientacdo de seus superiores
e 0s primeiros resultados, com os dados de 1991, estdo para ser obtidos logo no inicio de 1992.
Pode-se criticar o fato de que o sistema ainda fornega apenas dados sobre a localizacdo, a data, a
hora e o tipo de acidente, sem entrar em maiores detalhes sobre como o acidente ocorreu e qual a
sua gravidade. Porém, tanto o novo sistema como o antigo guardam, em seus arquivos, referéncias
sobre como as fontes apresentam os dados, por exemplo, o taldo de ocorréncia e a viatura; desta
forma, maiores detalhes sobre os acidentes poderdo ser recuperados caso haja uma necessidade em
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determinado estudo. Além do mais, por estar sendo desenvolvido totalmente interno a CET, o
sistema podera, com o tempo, sofrer adicdes e complementacdes de maneira mais rapida e eficiente,
sem a interferéncia de necessidades ou problemas externos.

Comentarios Finais

H& uma busca, atualmente, pela melhoria da qualidade de vida e pela melhoria do ambiente em que
vivemos. Estas melhorias passam, porém, pela ndo existéncia de riscos de, ao sairmos de casa, seja
qual for o destino de nossa viagem, ela ser interrompida por um fato desagradavel ou por sustos
indesejaveis, havendo, assim, tranquilidade em nossa jornada. Evitar acidentes de transito, portanto,
esta entre um dos pontos que ajudardo na melhoria da qualidade de vida. Um acidente também
causa prejuizos ambientais por, muitas vezes, provocar congestionamentos, despejos de poluentes
no ar, na terra ou na agua, além de transformar em sucata algo que seria sucatado anos mais tarde.
Porém, os acidentes de transito devem ser evitados, principalmente pelas vidas que dizimam ou
dilaceram, as quais poderiam ainda produzir muito e que tém sua capacidade produtiva diminuida
ou acabada, causando prejuizos incalculéveis.
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