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Projeto e Operacao Escola

Eng® Waldemar A.C. Christianini (GET2)

1. Introducéo

O presente trabalho tem por objetivo principal adequar as condi¢des de trafego da malha viaria
junto as escolas, visando assim orientar e propor solucées de projeto, operacéo, fiscalizacéo,
participacdo das institui¢oes e divulgacdo das medidas adotadas

As propostas objetivam buscar melhorias no aspecto funcional e de circulagdo em torno desses
polos geradores, aprimorando e divulgando o que vem sendo realizado tanto junto as principais
escolas em regides de trafego intenso, como, também, aquelas que se encontram em areas mais
afastadas. Sejam elas particulares, estaduais e municipais.

2. Critérios PA escolha e priorizacdo ao atendimento das escolas

2.1. Primeira fase
2.1.1. Levantamento das escolas particulares, estaduais e municipais por Dec’s

2.1.2 Elaborar pesquisas
Fazer vistorias nas escolas nos horérios de entrada e saida, objetivando levantar problemas de
seguranca e fluidez de transito, bem como a situacao da sinalizacdo e o respeito & mesma e as leis
de transito. Poderéa ser dado inicio ao preenchimento de questionario modelo (anexo 1) somente
para os itens supra.

2.1.3. Escolha preliminar
As escolas que tiverem maior nimero de problemas deverao ter seu atendimento priorizado.

2.2 Segunda fase

2.2.1. Contato com a escola
Deveré ser feita uma reunido com a direcdo do estabelecimento de ensino com o objetivo de colher
as informagdes abaixo, que serdo descritas em questionario modelo (ver anexo 1, pags. 16 e 17).
- Horério de funcionamento (manh§, tarde e noite)
- numero de alunos por periodo e graus escolares
- portdes utilizados para entrada e saida
- problemas e propostas apresentadas pela escola
- numero de 6nibus, peruas escolares e quantidade de alunos transportados.
- local de estacionamento de professores e funcionarios
- disponibilidade da escola na operagéo

2.2.2. Levantamento de dados complementares

Observar e descrever outras informacdes para facilitar os estudos no questionario modelo (ver
anexo 1, pags. 16 e 17)
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- condic@es de sinalizacdo

- topografia

- tipo de pavimento e estado

- iluminacéo

- geometria e tragcado da via

- uso do solo predominante

- passeio

- condicdes de visibilidade de saida dos 6nibus
- arborizacao

- tipo de trafego nos horarios de saida, entrada e outros
- transporte escolar

- desrespeito a sinalizacdo e as leis de transito
- existéncia de semaforo e faixa para pedestres
- velocidade dos veiculos

- transporte predominante

- volume de tréfego

- pontos de 6nibus

- pélos geradores

- predominancia de veiculos na via

- volume de pedestres

- estacionamento regulamentado

- sentido da circulagéo

- padr&o socioeconémico

- condicBes da seguranca dos pedestres.

2.2.3. Levantamento da sinalizacdo

Elaborar croqui contendo a sinalizacdo existente, a largura das vias, interferéncias e tempos
semaforicos.

Pesquisar antes dos estudos se existem projetos anteriores ja implantados. O que ira facilitar o
trabalho.

3. Projeto

O projeto de sinalizacdo para a area escolar deve contemplar, em primeiro lugar, a seguranca dos
escolares e proporcionar condi¢cdes normais de fluidez ao transito, minimizando as interferéncias
causadas normalmente junto a esses polos geradores.

3.1. Seguranca
A andlise e as vistorias realizadas deverdo levantar os principais pontos de conflito entre pedestres e
veiculos, os percursos realizados, as caracteristicas da via, topografia, geometria, uso do solo
adjacente, velocidade média dos veiculos e respeito a sinalizacdo existente.
Devera ser levantado o indice de acidentes dessa area, de tal forma que possamos conhecer 0s
principais pontos criticos e o potencial de acidentes dos mesmos.
Os dados acima possibilitardo a elaboracdo de um projeto no qual se defina locais seguros para a
travessia e onde as faixas de pedestres indiquem os percursos a serem feitos.
A sinalizacdo de adverténcia de area escolar deve preceder os locais de travessia. As placas de
adverténcia de “Area Escolar” “A-33” podem ser complementadas com legendas de solo tipo
“ESCOLA".
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A sinalizacdo de regulamentacdo de velocidade também deve preceder locais de travessia e as
placas de regulamentacdo “R — 19” podem ser colocadas juntas com as placas de adverténcia.

E muito importante que seja observada a localizacéo das placas ou legendas a serem colocadas. A
sinalizacdo deve ser colocada antes do ponto onde ocorre 0 perigo ou a situacao inesperada. Esta
distancia deve ser tal que permita tempo suficiente de percepcéo e reacdo ao motorista, além de
tempo destinado a manobra necessaria (ver MSU - Manual de Sinalizacdo Urbana).

Para que o pedestre possa definir o movimento dos veiculos no instante em que ird proceder sua
travessia, podera ser adotada a implantacdo de faixas duplas amarelas nas vias com sentido duplo,
regulamentando e coibindo a ultrapassagem em locais devidos. A colocacdo de tachdes na dupla
amarela pode aumentar o respeito a mesma, desde que a largura da via e a condicdo de
estacionamento possibilite essa medida.

O uso de gradil pode direcionar os pedestres aos locais de travessia. Sua utilizacdo néo deve
comprometer as operagdes de embarque, porém muitas vezes serve de reforco a sinalizacdo que
proibe a parada de veiculos (R — 6¢).

Para a reducéo de velocidade dos veiculos junto as escolas, poderdo ser adotados dispositivos mais
agressivos, que deverdo ser colocados em fungdo da necessidade, numa segunda etapa. Entre eles
destacamos: lombadas e estreitamento de pista.

A implantacdo de semaforo de pedestre deve obedecer aos critérios no manual semaforico.

Os portdes de entrada e saida das escolas muitas vezes estéo situados em locais impréprios ou sao
em numero insuficiente, desta forma, podera ser proposto para a dire¢do do estabelecimento uma
alteracdo que proporcione condi¢fes mais seguras, medida essa ja adotada em muitos casos, essas
alteracdes normalmente apresentam custos relativamente baixos.

3.2. Fluidez

A principal causa da perda da capacidade do sistema viario nos locais onde se situam as escolas € a
desordenacdo do trafego causada pelas operacdes de embar que e desembarque.

A organizacdo do transporte é prioritaria e deve ser tratada de forma a se privilegiar essas
operacdes, criando-se areas especificas definidas na ordem a seguir.

3.2.1. Area para embarque e desembarque rapido sem abandono do veiculo

Essa area deve se situar junto ao portdo principal. A sinalizacdo a ser adotada é a de
regulamentacdo de proibigdo de estacionamento com horério, se possivel.
O dimensionamento adequado da mesma deveré estar relacionado com o fluxo de veiculos que
executa essa operacdo, eliminando assim a necessidade dos embarques e desembarques em fila
dupla.
Exemplo de placas:
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R-b6al-b

3.2.2 Area para estacionamento de 6nibus e/ou peruas escolares

NA FAIXA AMARELA
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R-6a2-a

Essa area deve estar situada junto a um dos portées na mesma calgada. Se possivel, verificar a
possibilidade de se usar area interna da escola. A sinalizacdo é de regulamentacéo de

estacionamento para 6nibus e peruas escolares (Pare — Escola).

Exemplo de placas:

Wa FAXA ARANCA
MIBUS JU PERUA
ESCOLAR
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R-6b-9

\

A 459

SNIBUS DU PERUG
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.
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R-6b-10

3.2.3. Area para estacionamento de curta duracéo
Essa area destina-se aos pais que, ao chegar ao estabelecimento estacionam por alguns minutos e
conduzem os escolares das menores faixas etarias até a porta da classe ou ao portdo de entrada.
O local destinado deve proporcionar um percurso seguro e comportar a demanda. Esse espacgo deve
estar ajustado em funcéo da rotatividade.
As sinalizacfes a serem colocadas séo as de regulamentacdo de estacionamento por 15 minutos com
pisca alerta aceso. Nos locais onde existe Zona Azul essa proposta também pode ser utilizada com a

sinalizacdo especifica.
Exemplos de placas:

L

R-6b-22a
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3.2.4. Area para estacionamento de longa duragéo

Esta area é o restante dos locais onde se pode estacionar. Serd utilizada por pais que irdo participar
de reunides para o estacionamento dos veiculos dos professores e funcionarios (em algumas escolas
os professores e funcionarios estacionam em &rea interna) e uso local.

O estacionamento a 45° deve ser adotado nos locais onde a largura da via possibilite essa alternativa
e para estacionamento de média e longa duracéo.

Em alguns casos onde a sinalizacdo a ser empregada regulamenta a proibicdo de parada, visando a
manter a capacidade da via, principalmente junto aos seméaforos, a mesma devera ocupar a menor
area possivel e poderé ser acompanhada da colocacao de gradil, o qual ir& dificultar as operacdes de
embarque e desembarque.

As placas a serem utilizadas estdo apresentadas em modelos simples e compostos (horarios
variados, inicio, término). Utilize compéndio especifico para melhor atender a necessidade de cada
caso.

O escalonamento do horério de entrada e saida dos graus escolares minimiza os espacos destinados
as operacgdes de transporte descritas anteriormente.

Algumas escolas também tém adotado como forma de transporte a “Carona Programada”, que
muitas vezes é feito empiricamente. A CET elaborou plano especifico para esse fim, que pode ser
apresentado e proposto para as escolas.

A sinalizag&o projetada deve obedecer s normas descritas nos manuais de sinalizacéo.

3.3. Dispositivo redutor de velocidade: tipo lombada

A sinalizacdo horizontal e vertical convencional muitas vezes nao € suficiente para proporcionar a
devida seguranca para a travessia de escolares. Uma das maneiras mais eficazes € a implantacéo de
lombadas na area abrangente das travessias.

A distancia entre a faixa de pedestre e a lombada deveria situar-se entre 10m a 50m no maximo, no
sentido do fluxo.

A colocacéo desse dispositivo deve obedecer as determinacgdes descritas na Resolucdo 666/86 da
CONTRAN.
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(Ver anexo 2, pag. 18)
3.4. Estreitamento

O estreitamento de pista visa a reduzir a capacidade da via e proporciona uma reducéo na
velocidade, tendo como consequéncia um aumento da seguranca.
Na &rea abrangida pelo estreitamento o motorista normalmente aumenta a atencéo a sinalizagao e
aos pedestres.
Esse tio de sinalizacdo pode ser utilizado como alternativa nos locais de trafego intenso e onde a via
nado apresenta condicBes para a implantacdo de obstaculos conforme determina a Resolucéo 666/86
do CONTRAN, ou seja, declividade e curvas acentuadas, etc.
Principais melhorias:
a) Diminuicdo da velocidade veicular com a consequiente diminuicdo do potencias de
acidentes.
b) Maior definicdo da trajetoria dos veiculos, diminuindo a &rea de conflito com os pedestres.
¢) Avaliacdo mais segura, pelo pedestre, do momento de inicio da travessia em fungéo da
restricdo das possiveis trajetorias dos veiculos.
d) Dificuldade de ultrapassagem de 6nibus parado no ponto, evitando assim atropelamento dos
passageiros que porventura atravessam na frente dos mesmos.
e) Diminuicdo do tempo de travessia necessario.

Calculo e largura minima:
L = largura da via
Recomendavel para vias com largura superior a 9m.

X = Comprimento da canaliza¢cdo onde ocorre a desaceleracdo
Minimo recomendavel = 20m

Y =n Comprimento da canalizacdo onde a desaceleracdo ja ocorreu de 0 a 15 m em funcéo das
caracteristicas do local;

V = Velocidade em km/h
Velocidade normal da via

a = largura da canalizagcdo em metros
Minimo recomendavel 1,00m

e = largura do estacionamento
Recomendavel considerar 2,20m

b = largura da faixa de rolamento
Minimo 2,70m — com estacionamento liberado
Maximo 4,00m

X=06.v.a

Q=L-2b-(el+e2)
(ver anexo 3, pag. 19)
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4, Operacédo

O objetivo de montar esquemas operacionais para as escolas é aumentar a seguranca dos escolares
que freqlientam escolas localizadas em vias onde a travessia é feita de maneira insegura.

A operacdo deve estabelecer a prioridade dos pedestres sobre os veiculos, orientando e educando os
motoristas e escolares e atendendo a expectativa da populacdo de ter presente o 6rgdo publico
cuidando da seguranca vidria.

Outro ponto a ser priorizado é a fluidez do transito de passagem e a ordenacdo dos veiculos que
trafegam pelo local.

As principais medidas operacionais que podem ser adotadas séo:

4.1. Orientacdo e fiscalizacdo
Impedir o desrespeito as sinalizacGes e leis de transito.

4.1.1. Estacionamento e parada irregular
- Estacionamento sobre a faixa de pedestres
- Estacionamento em local ndo permitido
- Estacionamento de veiculos nas calcadas
- Estacionamento de veiculos nas esquinas
- Estacionar em fila dupla
- Estacionar em desacordo com a regulamentacéo
- Estacionar veiculo na contraméo
- Néo aproximar veiculo da calcada para embarque e desembarque

4.1.2. Desobedecer ao seméaforo vermelho
4.2 Reserva de vagas

Consiste em fazer reserva de vagas em cavaletes visando a garantir e reforcar a sinalizagéo de
regulamentacdo, bem como manter a capacidade da via. Essa operacdo pode ser realizada por
funcionérios da propria escola, treinados previamente. O material pode ficar sob guarda do
respectivo estabelecimento, evitando o transporte diario.

4.3 Operacdo semafdrica manual

Em alguns casos, o equipamento semafdrico ndo possibilita o estabelecimento de planos distintos
para atender as alteracdes que ocorrem no fluxo de veiculos. Nesse caso, nos horarios de entrada e
saida, a operacdo semafdrica no modo manual poderd compensar essa variacdo de volumes.

4.4 . Operacdo travessia

Essa operacdo podera ser empregada em vias onde os motoristas imprimem altas velocidades,
incompativeis com a sinalizacdo escolar, acarretando inseguranca para os pedestres, ou em vias de
trafego intenso, onde ndo ocorrem trechos para travessia.

A sinalizag&o proposta visa proporcionar melhores condi¢des de seguranca nos horarios de entrada
e saida dos escolares e, ao mesmo tempo, orientar e alertara os pedestres e motoristas para um
comportamento adequado. Define e orienta os locais de travessia e 0 uso da faixa de pedestre e
adverte os motoristas.
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O projeto visa a colocar sinalizacdo moével na via onde se situa a escola e/ou onde ocorre a travessia
dos escolares, advertindo os motoristas com uma sinalizacdo mais direta e que restringe a
velocidade.

O material bésico a ser utilizado sdo cones de borracha, bonecos, placas de adverténcia e
regulamentacdo PARE com haste (bandeiras) e coletes para os orientadores.

Definidas as escolas, realiza-se um contato com as mesmas, onde é apresentado o projeto e
solicitado a dire¢do apoio para 0 mesmo. Este apoio é fundamental e sem ele o projeto naquela
escola podera nao ser implantado porque a operacao vai ser de responsabilidade da mesma, como
também a guarda do material emprestado pela CET.

Ap0s a adesdo da direcdo da escola, serdo realizadas vistorias e levantamentos detalhados da
sinalizacdo existente no local e proximidades. De posse dessas informagdes, programa-se a
manutenc¢do da sinalizacdo, caso seja necessario, Ou se executa um novo projeto.

Definida a sinalizacdo permanente e a localizacéo da sinalizagdo maével, realiza-se um treinamento
para os alunos, professores e pais, de como se comportarem diante dos novos dispositivos de
seguranca.

Em seguida, definir junto com a diregdo da escola o grupo que vai orientar a operacéo de travessia e
colocar e retirar o material de sinalizacao.

A sinalizacdo movel deve ser colocada no centro da via quando em via de méo dupla ou junto ao
meio fio em caso de mao Unica, da seguinte maneira: primeiro o boneco segundo a placa de
adverténcia de area escolar e terceiro a placa de regulamentacdo de velocidade.

A sinalizacdo deve ser colocada e permanecer na via nos horarios de entrada e saida, para nao
perder o0 seu impacto sobre 0s motoristas.

A placa PARE fixada na bandeira tem a fungao de auxiliar o orientador de travessia,
regulamentando a parada dos veiculos que se aproximam da faixa de pedestres, todas as vezes que
houver um grupo de escolares aguardando para atravessar a via.

Conforme estudos ja realizados, a velocidade diminui consideravelmente.

(Ver anexo 4 — pag. 20 e anexo 5 — pag. 21)

5. _Participacéo

E muito importante a participacio das entidades educacionais, seja e nivel de propostas de
sinalizagdo ou na operacé&o.

Muitas escolas particulares mantém equipes de seguranca quer permanecem postadas junto aos
portdes de entrada e saida e nas imediagdes. Esses elementos podem auxiliar nos esquemas
operacionais desde que devidamente treinados, fato esse que ja ocorre em muitos estabelecimentos.

6. _Divulgacdo

A divulgacdo do plano deve ter a participacdo da escola, o que possibilita normalmente 6timos
resultados.

Devemos elaborar um folheto de facil compreenséo, contendo um croqui com a localizagéo da
escola na malha viaria, as opcdes de estacionamento, de embarque e desembarque, as reservas para
Onibus e peruas escolares, e, quando houver, 0s estacionamentos por 15 minutos com pisca alerta
aceso, hem como os portfes de entrada/saida, representados por legendas distintas.

A parte descrita devera conter as principais recomendaces e sugestdes aos pais.

(Ver folheto Anexo 6 — pags. 22 e 23)
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7. Periodicidade

O tempo de permanéncia em cada escola esta relacionado com o seu grau de interferéncia no
sistema Vvidrio, seja pela seguranca dos pedestres ou pela sua influéncia na fluidez do trénsito com o
quadro operativo de cada area.

Visando a estabelecer um programa rotineiro e atender o maior nimero de escolas, poderemos
subdividir essa operagdo em duas

7.1 Operacéo diaria
Escolas que possuem alto grau de acidentes ou periculosidade.
Escolas que interferem no fluxo do sistema viério principal, prejudicando o transporte publico.
7.2. Periodicamente
7.2.1. Diretamente
Priorizar algumas escolas que apresentam problemas de seguranca e/ou fluidez e periodicamente
fazer um acompanhamento.
7.2.2. Supervisao
a) Escolas situadas em &reas de Zona Azul: utiliza-se das equipes de fiscalizacdo de ZA
para executar o acompanhamento e orientac&o.
b) Escolas que fazem operacgdo de travessia com pessoal proprio, essa supervisdo pode ser

feita de acordo com a disponibilidade do quadro operacional (Ex: mensalmente).

8. _Educacdo de Transito

O trabalho de educacéo escolar realizado pelo CETET podera auxiliar e motivar os escolares,
professores, funcionarios e pais, podendo ser apresentado como complemento dos trabalhos a serem
realizados.

8.1.  Espaco Vivencial de Transito — Unidade Movel

Dirigido a criancgas de 1? a 42 séries do primeiro grau
Visa ensinar as criangas conceitos basicos de transito através de um teatro mdvel, utilizando-se de
pequenos prototipos.

8.2. Espaco Vivencial de Transito — Unidade Fixa

Obijetiva educar preferencialmente as criangas de 5% a 82 série. Esse espaco conta com instalacdes
apropriadas para desenvolver varias atividades de carater pedagogico, entre elas situag@es simuladas
do dia-a-dia nas ruas, através de mini-carros motorizados, com 0 acompanhamento de monitores.
Complementando o aprendizado, as criancas poderdo conversar com técnicos de educacéo de
transito, assistir a videos e brincar com videogames especiais, que reforcam as informacdes
adquiridas.
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8.3.  Operacdo Travessia

Visa ao treinamento das a¢des descritas no item 4.4 aos futuros “orientadores de travessia”.
Nota: Todas as informaces e propostas apresentadas se baseiam em estudos e projetos ja
implantados.
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Anexo 1, frente.
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Anexo L, verso.
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OPCOES DE CANALIZACAO COM CONMES
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ATENCAO Srs. PAIS

A m:nm o apoio da Direglo do Colegio ,informa
qua esta implantondo projeto de simallzagae vivando proporcionar malhores cmdir.nil de
Sequaongs oos ssoolerss wa fluider do tramske.

Colobore respeitande o sinmalizogoo . Para fal, seguam abaixe olgumas sugestols que,se
obsarvadan, contribuirde pora o bem estor de fodos

1- Utilizor dreas da ssfacionamento reguiamantode com plsca-alerta acese por 153min
p/realizar as operagods de emborque @ dessmborque, ndo ultropossands o tempe moxime
extabalecido

2-Pora permonéncia superior o 13 min, utilizor drea onde o estocionamento & liberodo,

3- NGo estacionar ou abandonar o veiculo am fila dupla am hpdtess alguma

4-MNdo westacionar sobres o foixo de pedestres, mesmo que por um breve pericdo pois, impe
de o fravessia das criangos.

5-Nbo chegor muito tempo antes do hororic de solde do alumo.

&-Utilizor apanaos uma dos vias de ocesso'a Escola, evitondo crculor am wolfa da mea-

T7-Obedecer o orientagdo deferminado pelos ogentes de trinsito @ pelos segurangos
da escola, pom sua missdo . u]udi~hl & oriento-los, parg melhor fluider dotrafego local &

WO EQuranca.
8 Cesenvolver sisteama de tronsporte commmitdrio de rodizio que vem sendo odotede por
alguan posm, qua residem na mesma regifi

9-Mao estacions sobre colgodas.
10480 sstacionar veiculo o 45°, sem que o sinalizogdo permita pois, lise ocorreie trome-

formos para o troasito, aldm de geror sitwagOes de Inseguranga

PARA MAIOR FACILIDADE, CONSULTE DESENHO

EXPLICATIVO NO VERSO




