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1. Introducéo

No século XX, com o crescimento da industria automobilistica, houve a necessidade de se
regularizar e uniformizar a sinalizacdo de transito.

No Brasil, com 0 CODIGO NACIONAL DE TRANSITO, em 1941, houve a necessidade de se
propagar a sinalizacdo em funcéo do grande numero de vias ja existentes.

Visando a atender a demanda, foram trazidas tecnologias estrangeiras sem a preocupacdo da
adequacdo dos materiais as nossas necessidades e de seus custos, pois um mercado consumidor
generoso e vasto absorvia sem dificuldades estas adversidades.

A realidade brasileira hoje é outra, e a énfase agora esta exatamente na fixagdo de materiais
compativeis com as nossas necessidades, mas com a manutencdo dos padrdes de qualidade.

A busca destes padrdes tem sido a preocupacdo constante dos técnicos que militam na area de
sinalizacdo de trafego. Para tanto, procurou-se mecanismos que propiciem boas relag@es, entre
vendedor e comprador, mas com o objetivo de manter a qualidade de materiais e servigos.

Foi entdo criada a NORMALIZACAO que, segundo a 1SO (International Organization for
Standartization) é o processo de formulagdo e aplicacdo de regras para um tratamento ordenado de
uma atividade especifica, para beneficio e com a cooperagdo de todos os interessados e em
particular para a promocao da economia global, levando na devida conta condicbes funcionais e
requisitos de seguranca.

Com o nascimento das normas técnicas, houve a necessidade de ser efetuado o controle de
qualidade de produtos e servicos fornecidos. Para 0 melhor atendimento da questdo, a ISO/STACO
define qualidade como: termo cobrindo toda e qualquer propriedade especifica e/ou desempenho de
um produto ou servigo que possa ser avaliado, para determinar se 0 produto ou servigo atende ao
que foi especificado.

O controle de qualidade na ISSO tem dois sentidos:

a) Em sentido amplo: o conjunto de operagdes (programacgéo, coordenagao e execucao)
objetivando manter ou melhorar a qualidade, colocando a producédo no nivel mais
econdmico possivel e que satisfaca ao consumidor.

b) Em sentido restrito: a verificagdo da conformidade do produto a sua defini¢do ou
especificacao.

O controle de qualidade aplicado pela Superintendéncia de Sinalizacdo aos materiais e servigos, ou
sejam, produtos de sinalizacdo, vai de encontro a definicdo em seu sentido restrito, porém visando a
atingir seu sentido mais amplo.

Dessa forma, tem se conseguido produtos de sinalizacdo de melhor qualidade e a custos inferiores.
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2. Controle de Qualidade de Materiais

O controle de qualidade de materiais de sinalizacdo € realizado através de laboratoérios autorizados,
de reconhecida capacidade técnica, antes da entrega, a fim de garantir o atendimento a especificacio
quanto as caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas.

Na entrega, 0 material passa por inspecdo no almoxarifado, visando a certificar a conformidade com
os laudos emitidos pelo laboratério, bem como verificar o acabamento final dos materiais
fornecidos.

2.1. Sinalizacdo Horizontal

A sinalizac&o horizontal é realizada através de marcas viarias com tintas ou termoplésticos, ou
ainda com a aplicacéo de peliculas pré-fabricadas.

2.1.1. Tintas

As tintas sdo utilizadas para execuc¢do de sinalizacdo de areas de estacionamento (Zona Azul),
sinalizacdo provisoria (desvio de obras) e de obstaculos redutores de velocidade (lombadas).
Os ensaios realizados no recebimento das tintas constam da Especificacdo Técnica ET-SH-02.

Fornecimento de tinta vinilica ou acrilica para demarcacao de solo, da CET:
- Viscosidade

- Estabilidade na armazenagem

- Material ndo volatil

- Pigmento

- Di6xido de Titanio

- Cromato de Chumbo

- Veiculo ndo volatil

- Tempo de Secagem

- Resisténcia & abraséo

- Massa especifica

- Brilho a 60°

- Flexibilidade

- Sangramento

- Resisténcia a Agua

- Resisténcia ao Calor

- Resisténcia ao Intemperismo

- Identificacdo de veiculo ndo volatil

2.1.2. Termoplasticos

O termopléstico aplicado por EXTRUSAO ¢ utilizado para execucéo de: faixas de pedestres, linhas
de retencdo, zebrados, legendas e simbolos.

O termopléstico aplicado por ASPERSAOQ ¢ utilizado para a execucdo de linhas: divisorias de
fluxos, separadoras de faixas, de bordo, aproximacéo e alinhamento.
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Os termoplasticos aplicados na sinalizagdo séo classificados quanto ao tipo de aplicagdo
EXTRUSAO ou ASPERSAOQ, porém o0s ensaios sdo 0s mesmos para os dois tipos.

Os ensaios realizados no termopléstico constantes das Especificacbes Técnicas ET-SH-05,
Termoplasticos para Sinalizagdo Horizontal pelo processo de extrusdo (EXTRUDADO), e ET-SH-
08, Termoplastico para sinalizacdo horizontal pelo processo de aspersdo (HOT SPRAY), DA CET
SAO:

- Teor de ligante

- Determinacgéo da matéria mineral

- Di6xido de titanio

- Cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio

- Teor de microesferas de vidro

- Massa especifica

- Ponto de amolecimento

- Deslizamento

- Resisténcia & abraséo

- Determinacéo da cor

- Estabilidade ao calor

- Resisténcia a luz

2.1.3. Peliculas pré-fabricadas

As peliculas pré-fabricadas podem ser utilizadas para a execugao de quaisquer tipos de marcas.
Atualmente vem sendo utilizadas na sinalizacao de obstaculos redutores de velocidade (lombadas).
Os ensaios realizados conforme Especificacdo Técnica ET-SH-03, Peliculas pré-fabricadas para
sinalizacdo horizontal, da CET, sdo:

- Resisténcia & abraséo

- Espessura

- Atrito

- Retrorrefletancia

- Resisténcia a luz

- Cor

2.1.4. Sinalizag&o de Canalizacéo

As microesferas de vidro sdo adicionadas as tintas, termoplasticos e peliculas pré-fabricadas para
torna-los retrorrefletivos e sdo executados de acordo com a Especificacdo Técnica ET-SH-06,
Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinalizacdo horizontal da CET, os seguintes ensaios:
- Resisténcia a solucédo de cloreto de célcio

- Resisténcia ao acido cloridrico

- Resisténcia a dgua

- Resisténcia a solucdo de sulfeto de sddio

- Teor de silica

- Defeitos

- Indice de refracéo

- Massa especifica

- Granulometria
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2.2 Sinalizacdo de Canalizacdo

A sinalizacdo de canalizacdo € realizada através de dispositivos fixos como: tachas, tachdes,
segregadores e cavaletes de madeira.

2.2.1. Tachas, tachdes e segregadores

As tachas e tachGes sdo dispositivos auxiliares a sinalizacdo horizontal com o objetivo de torna-la
mais eficiente no que diz respeito a percepcao e refletividade noturna.

Os tachdes e segregadores sdo elementos utilizados em faixas exclusivas de 6nibus e no caso do
tachdo também como reforgo de sinalizacdo em faixas divisoras de fluxos e alinhamentos zebrados.
Os ensaios realizados no recebimento de tachas, tachdes e segregadores, constantes das
Especificacdes Técnicas ET-SC-09, Fornecimento de elementos separadores de pista, ET-SC-19,
Fornecimento de tachas refletivas e ET-SC-20, Fornecimento de tachdes, da CET, s&o:

- Cor

- Resisténcia a compressdo

- Anélise dimensional

- Retrorrefletancia (elemento refletivo)

2.2.2. Prismas de concreto

Os prismas de concreto sdo utilizados em canalizac6es tais como: fechamento e prolongamento de
canteiros centrais, ilhas provisorias, etc..

Os ensaios realizados no recebimento de prismas de concreto, de acordo com a Especificacdo
Técnica ET-SC-02, Fornecimento de prismas de concreto para canalizagdo de transito, da CET, sdo:
- Resisténcia a tracao

- Resisténcia a compressdo

- Anélise dimensional

2.2.3. Cones de borracha

Os cones de borracha séo utilizados em canalizagdes de emergéncia, desvios provisorios e como
dispositivos auxiliar de equipes de operacao e sinalizaco viérias.

Para o recebimento de cones de borracha, conforme Especificacdo Técnica ET-SC-13,
Fornecimento de cones de borracha, da CET, sdo realizados 0s seguintes ensaios:

- Anélise dimensional

- Estabilidade

- Refletividade

- Resisténcia a tracao

- Deformacdo permanente

- Dureza

- Envelhecimento
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2.2.4, Cavaletes de madeira

Os cavaletes de madeira tém sua utilizagdo como os cones de borracha.

Para recebimento dos cavaletes de madeira, conforme Especificacdo Técnica ET-SC-14,
Fornecimento de cavaletes de madeira, da CET, séo realizados 0s seguintes ensaios:

- Analise dimensional

- Cor

2.3 Sinalizacdo Vertical

A sinalizacdo vertical é um subsistema de sinalizagdo viaria que se utiliza de dispositivos de
controle de transito, onde 0 meio de comunicacéo (sinal) est4 na posigéo vertical, fixado ao lado ou
suspenso sobre a pista. Para tanto, este tipo de sinalizacéo utiliza-se de colunas, porticos, placas e
elementos de fixacdo; e destinado a seguranca, os gradis para pedestres.

2.3.1. Colunas, bracos projetados, gradis para pedestres, elementos de fixacao e porticos
metélicos

As colunas, bragos projetados e pérticos metalicos séo utilizados para a instalacéo das placas de
sinalizacdo vertical atraves dos elementos de fixacéo.

Os gradis para pedestres sdo utilizados como obstaculos instalados nas calgadas com o objetivo de
dificultar a travessia de pedestres fora dos locais adequados.

Neste tipo de materiais, sdo feitos, de acordo com as Especificaces Técnicas ET-SV-06,
Fornecimento de elementos e acessdrios de fixacdo de placas de sinalizacdo de transito, ET-SV-07,
Fornecimento de colunas e bracos para sinalizacdo vertical, ET-SV-11, Fornecimento de gradis para
pedestres e ET-SV-18, Fornecimento e instalacdo de pdrticos e semi-porticos metalicos, da CET, os
seguintes ensaios:

e Composicdo guimica
a) Teor de carbono
b) Teor de fosforo
c) Teor de enxofre
d) Teor de manganés
e) Teor desilicio

e Propriedades mecénicas
a) Escoamento
b) Resisténcia a tracéo
¢) Alongamento
d) Achatamento

e Revestimento
a) Massa de camada de zinco (peso)
b) Aderéncia da camada de zinco
¢) Uniformidade da camada de zinco
d) Espessura da camada de zinco
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Analise dimensional

2.3.2 Placas de Aluminio

As placas atualmente confeccionadas sdo as de regulamentacao, adverténcia, indicacdo, servicos e

orientacdo.

No recebimento deste tipo de material, de acordo com as Especificagcdes ET-SV-08, Fornecimento
de placas de regulamentacdo e adverténcia para sinalizacdo vertical de transito e ET-SV-10,
Fornecimento de placas de orientagdo simples e moduladas de sinalizagdo vertical de transito, da
CET, sdo feitos os seguintes ensaios:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

Composicdo guimica
Teor de silicio

Teor de ferro

Teor de cobre

Teor de manganés
Teor de magnésio
Teor de cromo

Teor de zinco

Teor de titanio

Aderéncia — superficies pintadas

Propriedades mecéanicas

a) Resisténcia a tragéo
b) Escoamento
c) Alongamento

Analise dimensional

2.3.3. Tintas

As tintas sdo utilizadas na execugdo de placas pintadas a revolver a ar comprimido e por processo

silk-screen.

As tintas utilizadas em placas pintadas sdo verificadas de acordo com as Especificagcdes ET-SV-19,
Fornecimento de esmalte sintético semi-brilhante para placas de sinalizacéo de transito (secagem a
ar) e ET-SV-20, Fornecimento de tinta de aderéncia de polivinilbutiral e tetroxicromato de zinco

“wash-primer”, da CET, através dos seguintes ensaios:

- Pigmento

- Sedimentacgéo
- Estabilidade
- Material nao volatil

- Cor

- Massa especifica

- Solidos por volume
- Sélidos por massa
- Finura de moagem
- Consisténcia

- Rendimento tedrico
- Tempo de secagem
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- Poder de cobertura

- Oxido de cromo

- Brilho

- Oxido de zinco

- Alongamento

- Tempo de vida util

- Aderéncia

- Resisténcia a névoa salina

- Resisténcia a umidade

- Resisténcia ao dioxido de enxofre

2.3.4. Pelicula refletiva

As peliculas refletivas sdo utilizadas principalmente na confeccédo de placas de orientacao.

No Brasil, até 0 momento néo séo realizados henhum tipo de ensaio em peliculas refletivas
utilizadas na confeccdo de placas de sinalizacdo, mas estdo sendo realizados estudos técnicos para a
elaboracédo de especificacBes que deverdo prever o controle de qualidade através de ensaios, tais
como:

- Adesdo inicial

- Adesdo final

- Brilho

- Cor

- Retrorreflexédo

- Resisténcia ao intemperismo

2.4 Sinalizagdo Semaforica

A sinalizacdo semafdrica, representada por dispositivos luminosos que alternam ou priorizam o
direito de passagem nas intersecdes, é composta de grupos focais fixados em colunas metalicas e
acessorios tais como: cabos e lampadas comandadas por controladores de trafego, eletromecanicos
ou eletrénicos, isolados ou interligados, ou ainda comandados por uma central de controle.

2.4.1. Grupos Focais

Os grupos focais podem ter: 3 focos veiculares (verde, vermelho e amarelo), 2 focos de pedestres
(verde e vermelho), 1 ou 2 focos veiculares intermitentes (amarelo) ou ainda um foco veicular com
mascara seta (verde).

Nos grupos focais, fabricados de acordo com as Especificacdes ET-SS-04, Fornecimento de grupos
focais veiculares e de pedestres para semaforo e ET-SE-08, Fornecimento de grupos focais para
semaforos tipo SEMCO, da CET, sdo efetuados o0s ensaios:

e Composicdo guimica
a) Teor de silicio

b) Teor de ferro

c) Teor de cobre

d) Teor de manganés
e) Teor de magnésio

f) Teor de zinco
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g) Teor de titanio

e Propriedades mecénicas
a) Escoamento

b) Resisténcia a tragcdo

c) Alongamento

Névoa salina
Aderéncia da pintura
Hermeticidade
Intensidade luminosa
Analise dimensional

2.4.2. Colunas e bragos projetados

As colunas e bracgos projetados para semaforos séo utilizados como suportes para a instalagdo dos
grupos focais através de acessorios de fixagdo.

Os ensaios realizados nestes materiais, constantes das Especifica¢cdes ET-SS-03, Fornecimento de
colunas e bracos para sinalizacdo semaférica e ET-SE-07, Fornecimento de postes e bragos
projetados para semaforos tipo SEMCO, da CET, sdo:

e Composicdo guimica
a) Teor de carbono

b) Teor de fésforo

c) Teor de enxofre

d) Teor de manganés
e) Teor de silicio

e Propriedades mecénicas
a) Escoamento

b) Resisténcia a tracdo

¢) Alongamento

d) Achatamento

e Revestimento

a) Massa de camada de zinco (peso)
b) Aderéncia da camada de zinco

¢) Uniformidade da camada de zinco
d) Espessura da camada de zinco

e Andlise dimensional

2.4.3 Cabos

Os cabos alimentares séo utilizados para alimentacdo do controlador e dos lagos detetores de
veiculos, embutidos no pavimento do sistema SEMCO.

No sistema de seméaforos convencional sdo utilizados os cabos elétricos para alimentacdo e
interligacdo de cruzamentos.
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Séo utilizados ainda no sistema SEMCO os cabos de controle que interligam o controlador aos
grupos focais, os cabos de transmissdo de dados que interligam o equipamento local a Central de
Computadores, e os cabos dos lacos detetores que detectam a passagem de veiculos nas diversas
aproximac6es do cruzamento.

Os cabos alimentadores, de transmisséo de dados, de controle e de lagos detetores utilizados na
sinalizacdo semafdrica sdo verificados segundo as Especificacdes: ET-SS-10, Fornecimento de
cabos elétricos para semaforos, ET-SE-05, Fornecimento de cabos para lago detetor, ET-SE-06,
Fornecimento de cabo alimentador do lago detetor, ET-SE-12, Fornecimento de cabo alimentador
do controlador, ET-SE-13, Fornecimento de cabo de transmisséo de dados e ET-SE-15,
Fornecimento de cabos de controle, da CET, em relacdo as seguintes caracteristicas:

e Caracteristicas elétricas

a) Resisténcia elétrica do condutor
b) Resisténcia de isolamento

c) Tensdo aplicada

d) Capacidade mutua

e) Continuidade de blindagem

e Caracteristicas dimensionais
a) Espessura do isolamento

b) Espessura da blindagem

c) Diémetro do condutor

d) Espessura da cobertura

2.4.4. Lampadas

Sdo utilizadas ldmpadas incandescentes nos grupos focais de semaforos convencionais e lampadas
halégenas nos grupos focais de semaforos tipo SEMCO, as quais sofrem, conforme Especificacdes
ET-SS-07, Fornecimento de lampadas para seméaforos e ET-SE-16, Fornecimento de lampadas
hal6genas, da CET, as seguintes verificacdes:

e Inspecéo
a) Poténcia inicial
b) Fluxo luminoso inicial

e Vida
a) Fluxo luminoso final
b) Vida média

2.5. Sinalizacdo de Seguranca

Na sinalizacdo de seguranca serdo tratadas as defensas metalicas e as barreiras de concreto que sdo
utilizadas com o objetivo de absorver os impactos e redirecionar os veiculos, reconduzindo-os a
pista de rolamento.

2.5.1. Defensas metélicas

As defensas metélicas sdo utilizadas principalmente em vias expressas e marginais dos rios Tieté e
Pinheiros.

Em defensas metalicas sdo realizados conforme Especificacdo ET-SV-13, Fornecimento de
defensas metalicas, da CET, 0s seguintes ensaios:
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e Composicdo quimica
a) Teor de carbono
b) Teor de fésforo
c) Teor de enxofre

e Propriedades mecénicas
a) Resisténcia a tracdo

b) Escoamento

c) Alongamento

d) Dobramento

e Revestimento
a) Massa de camada de zinco (peso)
b) Espessura da camada de zinco

e Analise dimensional

2.5.2. Barreiras de concreto

As barreiras de concreto séo utilizadas em locais onde nédo é recomendada a utilizacdo de defensas
metalicas.

Nas barreiras de concreto sdo controlados os seguintes itens de acordo com a ET-SC-17,
Fornecimento de barreira de seguranca de concreto tipo New Jersey, da CET:

e Compressdo do concreto — rompimento aos 7 e 28 dias
e Abatimento do tronco do cone
e Analise dimensional

3. Controle de Qualidade de Servico

O controle de qualidade de servicos é uma das fases importantes da execucdo da sinalizacdo, pois
de nada adiantaria controlar somente 0s materiais se durante a sua aplica¢do ndo houvesse controle.

Os servicos de sinalizacdo, executados por empresas contratadas ou mesmo realizados pelas equipes
da Companhia sofrem controle de qualidade através de laboratdrios contratados, caso da sinalizacdo
horizontal ou pela sua prépria fiscalizag&o.

3.1. Sinalizacdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal é executada através de equipamentos adequados a forma de aplicacdo: a
frio ou & quente.

Em ambos os casos sdo controlados 0s seguintes itens, de acordo com as ET-SH-01, Execucdo e
fiscalizacdo de sinalizacdo horizontal com tintas a base de resinas acrilicas. ET-SH-04, Execucédo e
fiscalizagdo de sinalizacdo horizontal com materiais termoplasticos pelo processo de extrusdo
(EXTRUDADO), ET-SH-07, Execucdo e fiscalizacdo de sinalizacdo horizontal com materiais
termoplasticos pelo processo de aspersdo (HOT SPRAY), ET-SH-09, Execucdo e fiscalizacdo de
sinalizacdo horizontal com peliculas pré-fabricadas e ET-SH-10, Controle de qualidade de servicos
de sinalizacdo horizontal com materiais termoplasticos, da CET:
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e Preparacdo do pavimento
a) Limpeza

b) Desengraxamento

c) Secagem

e Equipamentos
a) Auxiliares

b) De aplicagéo

e Execucdo
a) CondicGes ambientais

b) Espessura

c) Largura

d) Conformidade com o projeto
e) Retrorrefletorizacdo

3.2. Sinalizagdo de Canalizagdo

A sinalizacdo de canalizacdo realizada através de dispositivos mdveis tais como: cones de borracha
e cavaletes de madeira tem sua utilizag&o definida por Normas Operacionais.

A sinalizacdo executada através de dispositivos fixos, de acordo com as ET-SC-01, Implantacéo e
Manutencdo de prismas de concreto para canalizacdo de transito, ET-SC-16, Servicos de
Implantacdo e manutencao de elementos separadores de pista — segregadores, ET-SC-21, Servicos
de implantagdo e manutencdo de tachas e ET-SC-23, Servicos de implantagcdo e manutencao de
tachdes, da CET, séo fiscalizados nos seguintes itens:

e Equipamentos

e Preparacéo do pavimento
a) Limpeza

b) Desengraxamento

c) Secagem

e Pré marcacdo
e Furacdo

e Execucdo
a) Assentamento e fixacdo de pecas
b) Conformidade com o projeto

3.3. Sinalizacédo Vertical

3.3.1. Nasinalizagéo vertical sdo fiscalizados os seguintes itens, de acordo com as
ET-SV-01, Implantacdo de sinalizacdo vertical e gradis para pedestres, ET-SV-02, Manutengéo de
sinalizacdo vertical e gradis para pedestres e ET-SV-18, Fornecimento e instalacdo de porticos e
semi-porticos metéalicos:

e Equipamentos
e Marcacdo de locais de fixacdo
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Execucdo das fundacdes

Colocacao de suportes de sinalizacdo
Colocacao de placas de sinalizacdo
Conformidade com o projeto

3.3.2. Na ET-SV-03, Servicos de lavagem de sinalizacdo vertical séo
inspecionados os seguintes itens:

e Limpeza de superficies
e Materiais utilizados
e Equipamentos utilizados

3.4. Sinalizacdo Semaférica

3.4.1. Nasinalizacdo semafdrica, independentemente de ser comandada por
equipamento eletromecénico ou eletrénico, os itens controlados de acordo com as ET-SS-01,
Implantacdo de Sinalizagdo semaforica eletromecanica, ET-SS-02, Manutengdo corretiva de
sinalizacdo semafdrica eletromecéanica, ET-SS-11, Manutencéo preventiva de sinalizacao
semafdrica eletromecénica, ET-SE-01, Implantacdo de sinalizacdo semaférica eletrénica, ET-SE-
02, Manutencdo corretiva de sinalizacdo semaforica eletrdnica, ET-SE-03, Manutencdo preventiva
de sinalizacdo semafdrica eletrénica, da CET, sdo:

e Verificacdo do local de instalacdo

e Execucdo de fundacdes
a) Profundidade
b) Diametro

e Montagem de Estrutura metalica
e Instalacdo de grupos focais

e |Instalacdo de controladores

e Instalagdo de cablagem

e Conformidade com o projeto

3.4.2 De acordo com a ET-SE-04, Servigos de instalacdo e manutencdo de lacos
detetores de veiculos, da CET, sdo controladas as seguintes caracteristicas:

e Verificacdo do local de instalacdo
e |Instalacdo de cabos

e Condic0es elétricas
a) Resisténcia dos cabos
b) Resisténcia de isolagéo

e Conformidade com o projeto
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3.4.3. Naimplantacdo e retirada de cabos subterraneos para a rede de transmissdo
de dados (RTD), ET-SE-14, sdo verificados os seguintes itens:

e Continuidade
e |dentidade dos pares

e Isolacdo

e Atenuacdo

e Resisténcia

e Conformidade com o projeto

3.5. Sinalizacdo de seguranca

Para execucdo de servigos de defensas metalicas e barreiras de concreto as especificacfes:
Implantacéo de defensas metélicas ET-SV-12, e Fornecimento de barreiras de seguranca em
concreto tipo New Jersey ET-SC-17, da CET, prevém o0s seguintes itens a serem fiscalizados:
e Equipamentos
e Conformidade com os projetos

4. Inspecdes e Ensaios

Todos o0s ensaios e inspec¢des aqui enumerados encontram-se descritos em sua metodologia de
execucdo e mesmo em seus requisitos exigidos, nas Especifica¢des Técnicas da CET, ou nas
Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — SABNT, e, na sua falta, em normas
internacionais.

Eng® Marcio Antonio Anselmo (NPC)
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