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Avaliacao de Investimento no Sistema Viario —
Alca de Acesso da Av. dos Bandeirantes a Av. 23 de Maio

Eng* Luciana Soriano Barbuto

1. Introducéo

A Prefeitura de SP visando a melhorar a fluidez do trafego na Av. dos Bandeirantes (has imediacGes do
Aeroporto de Congonhas) construiu uma alga de acesso a Av. 23 de maio, eliminando a conversao
semaforizada a esquerda da Av. dos Bandeirantes para a 23 de maio. A nova alca foi inaugurada em 12
de agosto de 1993 e trouxe alteracdes na velocidade e no volume de trafego da malha viaria envolvida.
Para quantificar estas alteracGes, a CET realizou pesquisas de volumes de trafego e velocidades “antes”
(sexta feira — 25/6/93) e “depois” (20/8/93) da inauguracdo da al¢a, nos periodos de pico da manha
(6h30 as 9h30) e da tarde (16h30 as 19h30).

Observou-se que a alca reduziu o tepo de percurso na Av. dos Bandeirantes nas proximidades do
Viaduto. Costa Aguiar. Na Avenida dos Bandeirantes, sentido Marginal Pinheiros, no trecho entre a R.
Jodo Carlos Malet e Alameda dos Nhambiquaras, o tempo de percurso foi reduzido em 53% de manha
(de 4.0 min para 1.9 min) e 85% a tarde (de 16.6 min para 2.5 min). Neste mesmo trecho, porém em
sentido contrério, o tempo de percurso foi reduzido em 13% pela manha (de 2.4 min para 2.1 min) e
29% a tarde (de 3.1 min para 2.2 min). Praticamente todos os veiculos que antes convergiam a
esquerda no semaforo passaram a utilizar a nova alga. Embora a distancia percorrida pela alca seja
maior, o tempo de percurso é bem menor.

Para verificar a eficacia do projeto, foi feita a avaliacdo dos custos e beneficios decorrentes da
introducdo da al¢ca. O tempo de retorno, isto €, 0 nimero de dias necessarios para que seja recuperado o
capital investido na obra e os gastos subsequientes, resultou em 365 dias (1 ano), que é um intervalo
relativamente pequeno se comparado com a vida Gtil da construcéo.

2. Metodologia para avaliacdo de impactos de investimentos no sistema viario

Estes impactos ocorrem a curo, médio e longo prazo. Por questdes préaticas, na avaliagao do
investimento feito na alga de acesso optou-se por uma analise apenas dos impactos a curto prazo,
cujos efeitos sdo mais facilmente isolaveis. Nao foram considerados os impactos ambientais com
ruidos, poluicdo, trepidacdo, etc., e nem impactos sdcio econdmicos. A curto prazo, as variaveis
que sofrem as maiores alteragdes sdo o volume de trafego e o tempo de percurso.

Para avaliar o investimento, o primeiro passo é delimitar a area de influéncia da obra.

De posse dos dados de volume e tempos de percurso, obtidos da pesquisa de campo, calcula-se o
indice de utilizacdo (1U) e o indice de permanéncia (IP) para hora de maior volume dentro de cada
periodo pesquisado.

IU = volume de trafego x distancia
IP = volume de trafego x tempo de percurso
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Como o volume de trafego no sistema varia nas situacfes “antes e depois”, deve-se trabalhar com
custos médios unitarios. O custo médio por veiculo é obtido através da soma do custo operacional
com o custo horéario por veiculo, para cada segmento viario i:

C, = Co, + Ch,

n
Z (IU, . COi)
COV = i=1
\&
n
S IP
Ch, = C.i=1
Vs

onde:

Co, = custo operacional médio por veiculo. Depende do consumo de combustivel, da manutencéao
mecanica, do consumo de pneus, etc.. e estes itens variam conforme a velocidade e tipo de veiculo).

V, = volume de trafego no sistema
Ch, = custo horario médio por veiculo

C, = custo do tempo do ocupante do veiculo. E obtifdo através do levantamento da renda média das
regides onde residem os usuarios da obra.

A sequir, calcula-se a variacdo (A) do custo por veiculo (“custos depois + custos antes™).

AC, = ACo, + A Chv

Multiplicando-se “AC” pelo volume de trafego total da situacdo depois (V), obtém-se a variagdo total
de custos na rede, para a hora de maior volume dentro de cada periodo pesquisado.

AC = AC,.V,

Para obter a variagdo diaria dos custos basta dividir A C de cada periodo por:

x% = volume da hora pico da manha . 100
volume total periodo manha

y% = yvolume da hora pico da tarde . 100
volume total periodo tarde

2% = volume da hora fora de pico . 100

volume total periodo fora de pico
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entao:

ACgigrio = A_Ctha + A_CM + A_Cm_o

x% v% z%
Através da variacdo diéria dos custos é possivel o calculo do tempo de retorno do capital investido
(Figura 1).

T, = G

A(jdiairio = Cm

T, = tempo de retorno (em dias Uteis) do capital investido
G; = capital investido na obra
ACgisie = Variacdo diaria dos custos na rede
C. = custos de manutencdo diaria da obra
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FIGURA 1: Representagio grificado tempo de retorno
do investimento
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3. Aplicagdo pratica: avaliacéo do investimento feito na al¢a de acesso & 23 de maio

Aplicou-se a metodologia descrita no item 2 para o caso da alca de acesso a 23 de maio. Considerou-se
como area de influéncia da obra:

Imigrantes

Aeroporto
de
: . Congonhas
3 chana 3| v &
g =
o = o
— > -
8 < <
E = 4~
S £ ~ Vd. Joao Julido C. Aguiar
~ @ ‘
>
< __| |Al Guara- ! Interlagos
— i
4 momis
g ////] Alga construida
_2{_ Al. Tupi - --> Movimento
_ eliminado
niquins
Al. Nhanbiquaras

Marginal Pinheiros

3.1. Custo do tempo do usuario do veiculo nesta regido

Para calcular o valor do tempo é necessario o levantamento da renda média das regides onde residem
0s usudrios da obra, e através deste dado calcula-se o custo do tempo dos motoristas dos veiculos e
seus respectivos acompanhantes. N&o foi considerado o custo do tempo para usuarios de transporte
coletivo.

O valor do tempo foi determinado através da impressao:

Ci = k * [Re + (I-1) .Ru]
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onde

C; = custo da hora de atraso

K = quociente de proporcionalidade do valor da hora em transito/hora produtiva , adotado 0,25.
R. = renda média horéria do chefe da familia (motorista do veiculo)

I = taxa de ocupacdo média do veiculo (incluindo motorista) na regido em estudo é igual a 1,5
pessoa/veiculo, segundo a Pesquisa O/D 1977.

R,, = renda média horéaria de um membro da familia que ndo seja chefe na regido em estudo R, =
15,1% * R segundoaO/D 77.

Da pesquisa origem/destino 1987, Manual de InformacGes Basicas: a regido da Av. dos Bandeirantes
préximo a alga apresenta renda familiar média igual a 12,7 salarios minimos/més.
A renda do chefe foi adotada 70% da renda familiar.
Os calculos foram feitos em relagcdo ao més de dezembro de 1993. Em 9/12/93 o salario minimo valia
US$73,00.

R, = 12.7 * sal. minimo_ * 0,70 = 4,06 UUS$/h
160 h

Ctye, = 0,25+ (4,06 + 0,5 0,151 » 4,06) = 1,09 US$/h/veic.

3.2. Custo operacional dos veiculos

O célculo do custo operacional dos veiculos foi feito de uma maneira simplificada, considerando-se
apenas o custo do combustivel, que é responsavel por aproximadamente 80% do custo operacional
total. A formula fornece a relagdo entre o consumo de combustivel e a velocidade para automoveis.
C = 0,0438 + 0,0034* V+1,668/V

onde

= consumo de combustivel em litro/km

C
V = velocidade em km/h

Por questdes praticas a mesma férmula foi utilizada para dnibus e caminhdes.
Segundo as contagens volumeétricas realizadas na regido da alga, a distribuicdo percentual de veiculos
é:

e 91% veiculos de passageiros (gasolina ou alcool)

e 9% O6nibus + caminhdes (diesel)

Do total de veiculos de passageiros 50,2% ¢ a gasolina e 49,8% a a alcool (fonte: Petrobras — Corpal —
vendas de combustivel na capital)
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Preco combustivel = PC = 0,91 ¢ (0,52 * preco gas. + 0,498 * prego alc.) +
0,09 ¢ preco diesel
Em 9/12/93 1 litro gasolina = US$0,62
1 litro &lcool = US$0,49
1 litro 6leo diesel = US$0,39
pc = 0,54 US$/litro
Variagdo do custo por veiculo (hora mais carregada por periodo)
n n n n
Z IUI . COi Z IU, . COi Z |P1 Z |P1
ACy=| _i-1 | omee [t Cre i _Ctea
\& Vi Vi Vi
depois antes depois antes

Variacao de custo na rede (hora mais carregada por periodo)

A Cpamna = 0,03776 . 1,153 = -383,38 US$/h
A Ceqrge = 0,16517 . 10874 = -1796,06 US$/h

Variacao diaria de custo

x% = vol. hora pico manha = 0,4021
vol.periodo (6h30-9h30)

y% = yvol. hora pico tarde = 0,3668
vol.periodo (16h30-19h30)
A Cpics =  ACpicomanns + ACpicotarae = 5.849,50US$/picos

x% y%

Né&o foi feita pesquisa para o periodo fora de pico. Nas seis horas de pico a reducao dos custos
US$5.849,50. As restantes dezoito horas, considerando que cada hora pico represente 7% dos custos,

representardo 58% dos beneficios, portanto:

A Caigrio = - 13.927 US$/dia

Tempo de retorno

T, = C = 287 dias tteis corridos, ou seja, aprox. 1 ano

A Cgigrio _ Cm
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onde

C, = US$4.000.000
C.n € desprezivel
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