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1. Apresentacdo

O presente relatério tem por objetivo apresentar os resultados da pesquisa “antes/depois” da
implantacdo dos Semaforos Inteligentes, utilizando-se o controle em tempo real SCCOT, pesquisa essa
realizada na area denominada de “quadrilatero”, composta pelas ruas Alvarenga, Sapetuba e Camargo,
na regido do Butantd, conforme indicado na Figura 1 (rota 1 — 9), que corresponde aos cruzamentos da
subérea 14, 13 e 51 da CTA-5.

FIGURA1

CTA-5 - PESQUISA DE TEMPO DE
PERCURSO

EIXOS:
ALVARENGA (ROTA 1-5)
CAMARGO (ROTA 6-9)

Os resultados obtidos (indicados adiante) indicaram, de maneira geral, uma melhora bastante
significativa no desempenho do trafego na area pesquisada. Verificou-se, conforme pode-se observar
no Quadro 11, um incremento de 20% na velocidade média ao longo do eixo !Alvarenga” (rota 1 — 5) e
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32% ao longo do eixo “Camargo” (rota 6 — 9), durante um dia til tipico (das 6:00 as 23:00 horas),
decorrente da implantacéo do sistema SCCOT. Cabe destacar o incremento significativo de 44% na
velocidade média (ver Quadro 10), verificado no periodo das 10 as 16 horas para o trecho pesquisado
(rota 1 - 9), periodo em que se concentra a maior demanda de trafego (cerca de 42% do volume total
do dia).

Além disso, obteve-se, com a implementacdo do controle real dado pelo sistema SCCOT um
decremento no indice de Permanéncia da ordem de 20% no trecho pesquisado.

2. Descricdo da Area Pesquisada

A denominagédo “quadrilatero” para a regido pesquisada é proveniente da configuragdo de quadrilatero
formada pelos cruzamentos que comp&em (Figura 1), quais sejam:

a. R. Alvarenga x Av. Afranio Peixoto

b. R. Alvarenga X Av. Dr. Vital Brasil

c. Alvarenga x R. Reagdo x Rod. Raposo Tavares

d. Rod. Raposo Tavares x Alvarenga x Sapetuba

e. R. Camargo x Sapetuba

f. Camargo x Reacéo

g. Camargo x Dr. Vital Brasil

h. Camargo x Av. Waldemar Ferreira X Afranio Peixoto x Praga Vicente Rodrigues

Os cruzamentos de (a) a (d) constituem o eixo que denominaremos “eixo Alvarenga” (rota 1 — 5 da
pesquisa) enquanto que os cruzamentos de (e) a (h) constituem o “eixo Camargo” (rota 6 — 9) da
pesquisa. O eixo Alvarenga apresenta uma extensdo de 1.110 m e o eixo Camargo uma extenséo de
620 m, apresentando todo o trecho pesquisado (rota 1 — 9) uma extensao de 1.810 m. Os eix0s
Alvarenga e Camargo sdo constituidos de vias de méo Unica, com 4 faixas de trafego. O trafego em
ambos os eixos é basicamente de passagem, com grande predominancia de caminhdes e carretas de
porte na sua composi¢do. Os caminhd@es utilizam esses dois eixos para acessar a Marginal Pinheiros
num sentido e a Av. Eliseu de Almeida no outro.

Na parte da manha os maiores fluxos de trafego originam-se na Rodovia Raposo Tavares e R. Camargo
com destino a Marginal Pinheiros e em menor proporcéo na Av. Dr. Vital Brasil com destino ao
Centro. A intersecdo critica é o cruzamento Camargo x Sapetuba, onde ha confluéncia de trafego
proveniente da Rodovia Raposo Tavares, virando a esquerda na Camargo e o forte fluxo de caminh&es
provenientes da A. Eliseu de Almeida.

Na parte da tarde, os maiores fluxos de trafego originam-se na Marginal Pinheiros, acessando pela
Alvarenga, e na Praca Jorge de Lima com destino 4 Rodovia Raposo Tavares, via Rua Reacdo. A
intersecdo critica é o cruzamento da Alvarenga x Reacéo, para onde os fluxos citados anteriormente
convergem.
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3.  Metodologia da Pesquisa

A metodologia utilizada estabeleceu a realizacéo de duas atividades:
e Pesquisas de tempo de percurso;
e Pesquisas de contagem volumétrica de veiculos.

A pesquisa, tanto Antes como Depois, foi realizada em 4 periodos, conforme:

e 6:00-10:00
e 10:00-16:00
e 16:00-20:00

e 20:00-23:00

A pesquisa Antes foi realizada pela Gerenciadora de Projeto CTA (Consércio
PROSPEG/PROTRAN/SETEPELA) nos dias 24/06/96 (segunda feira) e 19/06/96 (quarta feira).

A pesquisa Depois foi realizada pela CET (GPV/Pesquisa) nos dias 7/04/97 (segunda feira) e 23/04/97
(quarta feira)

Para a pesquisa de tempo de percurso (rota 1 — 9) foram realizadas 6 viagens no periodo das 6 as 10 hs,
4 viagens no periodo das 10 as 16 hs, 6 viagens no periodo das 16 as 20 hs e 4 viagens das 20 as 23
horas.

As contagens volumétricas foram realizadas com o objetivo de verificar os padrdes de volume em cada
dia de pesquisa, bem como para poder estabelecer os Indices de Permanéncia. As contagens foram
realizadas em uma secdo da R. Alvarenga (préximo a Vital Brasil) e duas se¢des na R. Camargo
(préximo & Reacdo e proximo a Vital Brasil). Para o célculo do indice de Permanéncia no eixo
Camargo, foi considerada a média dos volumes obtidos nas duas se¢Ges de contagem na Camargo. Os
resultados das contagens estdo expressos em veiculos simples e ndo em veiculos equivalentes.

A pesquisa Antes corresponde a programacao semaforica em tempos fixos configurada numa mini
central localizada na GET - 5, controlada por uma rede de controladores de médio porte (controladores
FLEXCON Il1 da TESC).

A pesquisa Depois corresponde a programagao semafoérica em tempo real dada pelo sistema SCOOT.

4.  Apresentacdo dos Resultados

Os quadros 1 a 4 apresentam os resultados da pesquisa de tempos de percurso das rotas1-5,6-9¢e 1
-9.

Quadro 1
Pesquisa Antes — Segunda feira (24/06/96) — Tempo de Percurso
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ROTA | DISTAN. | HORARIO | TEMPO DI | VELOCI-
CIA (hm} | PERCURSO | DADE
e [ th thm/h}
15 L1 06:00 - 10:00 0,0570 19,5
10:00 . 16:00 0,0769 143
{  16:00 - 20:00 0,0427 26,0
.} 2000-2300 | 00564 19,7
&9 0,62 . 06:00- 10:00 00737 83
! 10:00 - 16:00 0,029% 21,1
¢ 16:00 - 20:00 0,0461 11,4
1 20:00 - 23:00 00222 78
19 | 181 [ 06:00-10:00 0,1415 12,8
i L 10:00 - 16:00 0,1183 15,3
- i 16:00 - 20:00 0,0961 18,8
| 20:00 - 23:00 0,0811 22,3
ROTA | DISIAN. | HORARIO | TEMPODE VILOCL.
| €1A s | PERCURSO | DAOF
) i i thi ikt
15 [ L | 06001000 | 0,0602 123
| | 1000 . 16200 | 00451 236
! | 16002000 . 0,0473 23,5
i - | 20:00 - 2300 0,0325 342
69 | 062 | 06:00-1000 | 00350 133
| 10:00-16:00 | 0,0225 76
i C 16:00 - 10:00 00365 17.0
_ ._20:00 - 23:00 00287 216
9 | 181 | 06:00.10:00 | 0,189 15,2
: 10:00 - 16200 | 0,0857 2.1
16:00 - 20:00 0,095% 189
| 20:00 - 23:00 00660 74
ROTA | DISTAN- | HORARIO | TIAMWO DE | VELOCH
CIA (ken} PERCURSO | DADL
(hy therh)
1-5 111 06:00 - 10:00 0,0853 13,0
10:00 - 16:00 00634 17,2
16:00 - 20:00 0.0427 26,0
20-:00 - 2300 0,0518 20,6
-0 062 06:00 - 10:00 00675 9,2
10:00 - 16:00 0,030% 20,5
16:00 - 20:00 0,0461 134
20:00 - 23:00 0,0383 16,2
149 1.81 06:00 - 10:00 0,1568 13
10:00 - 16:00 0,1294 14,0
16:00 - 23:00 0,0961 18,8
20:00 « 23:00 0.0965 18.8
TROTA | DISTAN- | HORARIO | TEMPO OF | VELOCH-
| CIA the) PERCURSO | DADE
i {h) thenyhi
1-3 1,01 0600-10:00 | 00387 139
10:00-16:00 | 0,0432 32
| 16:00-2000 | 00348 203
20:00-23:00 | 00461 24,1
£9 0562 |06:00-10:00 | 00419 133
10:00-16:00 | 0,0298 08
18:00-20:00 | 00348 178
20:00-23:00 | 0,0339 17,3
19 1.81 Oh:00- 1 0:00 0,1154 15,7
10:00-16:00 | 0,0852 212
16:0G-23:00 0,1031 17,6
20:00-23:00 | 0.0876 20,7

QUADRO 2

Pesquisa "depois"
Segunda-feira (07/04/97)
Tempo de percurso.

QUADRO 3

Pesquisa "antes"
Quarta-feira (19/06/96)
Tempo de percurso.

QUADRO 4

Pesquisa "depois”
Quarta-feira (23/04/97)
Tempo de percurso.
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Os quadros 5 a 8 apresentam o resultado da contagem volumétrica realizada nas trés secoes de

contagem.

Quadro 5

Pesquisa Antes — Segunda feira (24/06/96) — Contagem Volumétrica

SECAO DE CONTAGEM (VEIC,)

‘ RAharesga | R Camargo R.Camargo
HORARIO | proxima Av. peéximo préximo Av.
Dr.Vital Brawil | R. Reaclo | Dr.vital Brasil
06:00-10:00 6.451 6.502 Q.164
10:00-16:00 13.231 15430 11085
16:00-20:00 2,184 11.236 8.312
20:00-23:00 2.019 1.239 1237
TOTAL 30.905 34417 31.758
i SECAO OF CONTAGEM (VEIC.) i
RAharenga | RCamarge | R.Camargo
proxims Av. proxims | préximo Av.
HORARIO Dr. Vital R.Reagio |  Or, vital
arasil Brawil
06:00-10:00 7.309 247 11.190
10:00-16:00 13.901 11.750 14.245
16:00-20:00 |  11.192 7.268 8173
20:00.23:00 | 1989 1131 1.091
TOTAL i 3439 29,406 34700
_ SICAO DE CONTACEM (VEIC.)
HORARIO | RAharenga | RCamargo | R.Camargo
| proximo Av. peronimo provima Av.
| DrVital Brasil | RReagde | Dr.Vital Brawil
06:00-10:00 | 6517 8.15% 12335
10:00-16:00 | 14039 16.555 15.129
16:00-20:00 | 10.839 8709 3930
20:00-2300 | 2.326 1.015 .18
TOTAL ! 3385 I 34435 17408
R SECAO DE CONTAGEM (VEIC.)
HORARIO | RAlvarenga | R.Camargo | R.Camargo
proximo Av. proximo : proxiema Av.
Dr.vital Brasil R.Reacko | Dr.vilal Beasil
06:00-10:00 7730 9769 ] 11646
10:00-16:00 14.533 12217 ! 14.739
16:00-20:00 10856 7.559 i 8.197
20:00-23:00 3.274 1,265 1150
TOTAL 35.313 31.220 15932

Pesquisa "antes"
Segunda-feira (24/06/96)
Contagem volumétrica.

QUADROG6

Pesquisa "depois"”
Segunda-feira (07/04/97)
Contagem volumétrica.

QUADRO 7

Pesquisa "antes"
Quarta-feira (19/06/96)
Contagem volumétrica.

QUADRO 8
Pesquisa "depois”

Quarta-feira (23/04/97)
Contagem volumétrica.
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5. Avaliacdo dos Resultados

Os quadros 9 e 10 apresentam respectivamente 0s tempos de percurso e as velocidades médias das
situacdes Antes e Depois, considerando-se a média dos dois dias pesquisados (segunda e quarta feira) —
Tempos de Percurso

QUADRO 9

Média dos dois dias pesquisados
(segunda e quarta feiras)
Tempo de percurso.

QUADROI10

Velocidade Média

ROTA | HORARIO | TEMPO DE PERCURSO (H) | °
ANTES DEPOIS
1-5 | 06:00-10:00 | 0,0712 0,0595 -16,4
10:00-16:00 | 0,0707 0,0442 37,5
16:00-20:00 0,0427 0.0511 +19,6
20:00-23:00 | 0,0551 0,0393 - 287
€9 | 06:00-10:00 | 00711 0,0435 -38,9
10:00-16:00 00292 0,0262 -12,4
16:00-20:00 |  ©0,0461 0,0357 <226
20:00-23:00 | 0,0303 00323 | - 68
1-9 | 06:00-10:00 | 0,1392 onz2 | .25
10:00-16:00 0,1239 0,0855 -31,0
16:00-20:00 | 0,0961 0,0995 15
20:00-2300 |  0,0888 00768 | -135
ROTA | HORARIO | \VFLOCIDAGE (MAUM) | .
: ANTES | DIPOIS |
15 I 06:00-10:00 T BT+ I S L 7

i 10:00- 16300 L7 S I £ 9% - 588

[ 16:00-20:00 60 | 8 159

| 30100-23:00 W: | 290 . 445

69 | 06:00.10:00 8.7 14,1 +614

LO:0H0- 1 400 2448 4,2 b 4

16:00-20:00 14,4 74 +29,4

L 200002300 21 194 -

19 06:00-10:00 2,2 T + 27,0

| 10:00- 16:00 14,6 2,2 NEEYS

L 18H00- 20400 e w2 3,5

| 20:00-23:00 W5 40 + 17,1
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A seguir, apresentam-se as Figuras 2, 3 e 4 mostrando em gréficos a velocidade média das rotas 1 — 5,
6 —9 e 1-9das situacbes Antes e Depois.
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A melhoria do desempenho do trafego introduzida pelo SCOOT em relagdo a situagdo anterior Alo
longo de 1 dia til (das 6 as 23 horas) pode ser mehor visualizada no Quadro 11.

ROTA | VELOCIDADE
5 20% QUADRO 11

6-9 . 32%
1-9 25%

Melhoria introduzida pelo SCOOT ao longo de um dia util.

6. Indice de Permanéncia

Além do célculo da velocidade, foi também o indicador “Indice de Permanéncia” (IP), a fim de se
estabelecer mais um pardmetro na analise do desempenho da area pesquisada, associando-se
velocidade e volume de trafego.

O IP representa o tempo total médio em que os veiculos que trafegam na regido pesquisada
permaneceram na area em questdo. O IP, cuja unidade é expressa em veiculos x hora, é calculado da
seguinte forma:

IP = n°de veiculos x tempo de percurso

O Quadro 12 apresenta os resultados obtidos para o IP.

ROTA f HORARIO INDICE DE %
. PERMANENCIA |
B { | ANTES | DEPOIS
1.5 | 06:00-10200 456 w7 - 4,8
[ 10001600 | 961 628 34,7
i 16:00-20-00 418 562 +31,2
I 2000-2300 | 120 85 «29.2
TOYAL ROTA1-5 | 1973 172 -128 QUADPRO 12
&9 | 06:00-10:00 | «19 454 -29.0
[ 10:00-16:00 450 351 +220 . )
| 16:00-20:00 20 | 20 |.347  Indice de Permanéncia.
[ 20002300 | 38 1 38 |+8s
TOTAL ROTA26 | 1553 | 1123 ~277
19 06:00-10:00 1105 901 - 18,5
10:00-16:00 1411 979 - 30,6
16:00-20:00 857 842 - 18
20:00-23:00 155 123 -20,6

TOTAL ROTA 19 3523 2845 - 194
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