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ESPECIFICACOES TECNICAS

SISTEMA DE DETECCAO VEICULAR “OVERHEAD”
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1. SISTEMA DE DETECCAO “OVERHEAD”

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Para efeitos desta especificacdo, entende-se por sistema de deteccdo
“overhead” qualquer sistema de detecgdo veicular que n3ao dependa de
instalacdo de sensores no pavimento. A deteccao “overhead” pode ser feita
por meio de video deteccdo (lacos virtuais) ou qualquer outra tecnologia de
deteccdo que nao envolva instalagdo de sensores no pavimento.

O sistema de deteccdo “overhead” proposto deverd ser capaz de detectar
veiculos, fornecendo, no minimo, dados de fluxo e ocupacao.

O sistema de deteccdo “overhead” proposto devera apresentar no sistema
SCOOT desempenho compativel com aquele apresentado pelo sistema de
deteccdo por laco indutivo.

O sistema de deteccdo “overhead” devera prever um dispositivo a ser
instalado nos controladores semafdricos, que permita a visualizacdo das
deteccdes veiculares através de indicadores luminosos, tipo LED. Estas
indicagdes deverao ser visiveis nas condigdes de visibilidade diurna e noturna.

Os sensores deverdo ser instalados de forma que o desempenho da detecgdo
“overhead” nao podera ser afetado por vibragdes de trafego e por acdes de
vento ao longo do tempo.

Os sensores deverdo ser instalados de forma que a deteccdo “overhead” de
um veiculo ndo podera ser obstruida por outro veiculo.

A configuracdo e parametrizacdao do detector “overhead” devera ser possivel
de ser realizada em campo pelos técnicos da CONTRATANTE através de um
notebook a ser fornecido com todos os softwares necessarios instalados, assim
como, os cabos de conexdo com o equipamento em campo.

Na instalacdo do detector “overhead” deverdo estar previstos pela
DETENTORA todos os servicos e materiais necessarios para o pleno
funcionamento do equipamento.

No caso da DETENTORA constatar a obstrucao de duto subterrdaneo em que
esteja langando cabo, devera solicitar autorizacdo a CONTRATANTE para
proceder a desobstrucdo. Caso ndo seja possivel a desobstrucdo a DETENTORA
devera comunicar a CONTRATANTE.

A instalacdo e fornecimento de Postes e Bragos Projetos deverdo
atender as especificagdes técnicas da CET: ET-SS-03 Rev.04 10/09/12 e ET-SE-
07 Rev.03 10/09/12.
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1.11. Os sensores poderdo ser instalados em bracgos projetados da sinalizacdo
existente, desde que nao prejudique o pleno funcionamento do sistema de
deteccdo e apds aprovacao, caso a caso, pela CONTRATANTE.

1.12. Antes da sua instalacdo, o sistema de deteccdo “overhead” proposto
devera ser submetido a teste, cujo procedimento estd descrito no
“Procedimento de Teste de Sistema de Detec¢ao OVERHEAD”, item 2.

1.13. Todas as providéncias necessdrias para a execucao do teste, materiais e
servicos, tal como descrito no item “Procedimento de Teste de Sistema de
Deteccdo “Overhead”, abaixo, bem como todos os seus custos, sdo de
responsabilidade da DETENTORA.

2. PROCEDIMENTO DE TESTE DE SISTEMA DE DETECCAO “OVERHEAD” PARA O
SISTEMA SCOOT

2.1. OBJETIVO DO TESTE

2.1.1. Comparar o desempenho do sistema de detec¢ao “overhead” com a
deteccdo por meio de lago indutivo.

2.2. INSTALACAO

2.2.1. Deverd ser escolhida uma aproximacdo de duas ou mais faixas de
trafego, a critério da CONTRATANTE, na qual serd instalado o sistema
de deteccdo “overhead”, bem como o sistema de lacos indutivos,
ambos conectados ao mesmo controlador.

2.2.2. Toda a instalacdo (lacos indutivos, coluna(s) de sustentacgdo,
posicionamento do sensor “overhead”, etc.) deverd ser executada
considerando-se as caracteristicas do sistema SCOOT e a maxima
eficiéncia na deteccdo veicular.

2.2.3. O controlador (no qual serdo conectados os dois sistemas de detecc¢do)
deverd estar devidamente preparado e equipado para todas as
necessidades do teste.

2.2.4. Preferencialmente, o sistema de deteccdo “overhead” e os lacos
indutivos devem ser instalados de forma que a detec¢do dos veiculos
seja simultanea nos dois sistemas. No caso de ndo ser possivel, a
diferenca dos instantes de deteccdo nos dois sistemas devera ser
constante e ser a menor possivel.
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2.2.5. Devera ser providenciada a gravac¢do da prdpria imagem do video na
zona de deteccao (“overhead” e lago indutivo) durante todo o periodo
do teste.

2.2.5.1. Nesse video, deverd ser possivel a perfeita visualizacdo dos
veiculos em relacdo as faixas de trafego e devera apresentar uma
informacao grafica na imagem, junto a area de detec¢do, toda vez
que ocorrer uma detecgao veicular.

2.2.5.2. No video deverd constar o hordrio, o qual deverd estar
sincronizado com o horario do sistema SCOOT.

2.2.5.3. Preferencialmente, o video devera ser fornecido em um formato
comumente utilizado (AVI, MPEG, etc.). No caso de ser um formato
especifico, o video devera ser fornecido junto com o software
correspondente.

2.3. PARAMETROS DE DETECCAO

23.1. O sistema de deteccio “overhead” deverd detectar veiculos,
fornecendo dados de fluxo e ocupacgao.

2.4. ADEQUAGOES NO SISTEMA SCOOT

2.4.1. O sistema SCOOT devera ser ajustado de forma a poder configurar os
dois links (deteccdo “overhead” e lago indutivo), de forma que a
temporizacdo do semaforo seja feita apenas por meio do link de lagos
indutivos (o link com detecc¢do “overhead” seria um link “virtual”).

2.4.2. Devera ser possivel extrair do sistema SCOOT, por meio de relatérios
ou LOGS, os dados referentes aos bits dos detectores (mensagem
SCOOT M-19 ou similar). Esse dado devera ser fornecido para os dois
links (link virtual — “overhead” e link real — lagos indutivos), em passos
ou intervalos de 1 segundo.

2.4.3. Os relatorios deverdo ser entregues em arquivos que possam ser
exportados para Excel.

2.5. DURAGCAO DO TESTE

2.5.1. Devera haver o registro de dados de pelo menos 3 dias uteis
completos (72 horas), podendo ser aumentado, a critério da
CONTRATANTE.
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2.6. DESEMPENHO MiNIMO ACEITAVEL

2.6.1. Em qualquer intervalo de 5 minutos, nao podera haver uma diferenca
de mais de 40% entre os dois sistemas de deteccdo em qualquer um
dos parametros.

2.6.2. A média do valor absoluto das diferencas (em porcentagem) entre os
dois sistemas de deteccdo (Expressdo 1) dos intervalos de 5 minutos
em qualquer um dos parametros ndo podera ser superior a 15%.

2.6.3. O coeficiente de correlacdo (Expressao 2) entre os dados do sistema de
deteccdo “overhead” e a deteccao por lagcos indutivos nao podera ser
inferior a 0,90 em qualquer um dos parametros.

2.6.4. A relagdo entre os coeficientes de variagao (Expressao 3) entre os dois
sistemas (“overhead” e lagos indutivos) deverd estar entre 0,75 a 1,25,
para todos os parametros.

2.7. ACEITACAO

2.7.1. O sistema de deteccdo “overhead” somente sera aceito se o seu
desempenho atender ao minimo especificado no item 2.6. No caso de
ndo atendimento de qualquer um dos itens, devera ser providenciada
a melhoria do sistema de deteccdo ou a sua substituicdo por um
modelo mais eficiente (que ndo dependa de instalacdo de sensor no
pavimento).

2.7.2. No caso de alteracdo ou substituicdo do sistema de detecc¢do, devera
ser realizado novo teste, seguindo o procedimento aqui especificado.

2.7.3. 0O prazo para a realizagdo do novo teste é de 30 dias contados a partir
da reprovacao do teste anterior.

2.8. PROCEDIMENTOS ALTERNATIVOS

2.8.1. No caso de ndo ser possivel a adocdo de algum procedimento
especificado neste documento:

a) Apresentar justificativa, a qual devera ser aprovada pela
CONTRATANTE.
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b) Caso a justificativa seja aceita pela CONTRATANTE, apresentar

mecanismos alternativos de teste, visando permitir a avaliagdo do
sistema de deteccdo “overhead” proposto, os quais deverdo ser
aprovados pela CONTRATANTE. No minimo, devem ser avaliados os
parametros “fluxo” e “ocupacdo” em intervalos de 5 minutos com
duracdo minima de 3 dias uteis completos. Contudo, os
procedimentos descritos neste documento deverdao ser mantidos
onde for aplicavel.

2.9. RESPONSABILIDADES

2.9.1.

2.10.

2.11.

A CONTRATANTE nao se responsabilizara por nenhum dano que possa
ocorrer aos dispositivos instalados em campo durante o periodo de
testes.

MEDIA DO VALOR ABSOLUTO DAS DIFERENGCAS (Expressdo 1)

100]Y; — X,|
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M =

média do valor absoluto das diferencas entre os dois sistemas de
deteccdo (em porcentagem)

valor do pardmetro do i-ésimo intervalo de 5 minutos do sistema
de deteccdo por laco indutivo

valor do pardmetro do i-ésimo intervalo de 5 minutos do sistema
de deteccdo “overhead”

numero total de intervalos de 5 minutos

COEFICIENTE DE CORRELACAO (Express3o 2)
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coeficiente de correlacao

valor do parametro do i-ésimo intervalo de 5 minutos do sistema
de deteccdo “overhead”

valor do parametro do i-ésimo intervalo de 5 minutos do sistema
de deteccgdo por lago indutivo

média aritmética dos valores do parametro do sistema de
deteccdo “overhead”

média aritmética dos valores do parametro do sistema de
deteccdo por laco indutivo

2.11.1. O coeficiente de correlagdo r sera calculado pelo Excel.
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2.12. RELAGAO ENTRE COEFICIENTES DE VARIAGAO (Expressio 3)
_C _ 9%
Cx = ;x e Cy = ?
C
Rc =2
c C,
Cy = coeficiente de variagdo do parametro do sistema de detecgdo
“overhead”
Cy = coeficiente de variagdo do parametro do sistema de detecg¢do com
lago indutivo

oy = desvio padrdao do parametro do sistema de detecg¢ao “overhead”

oy = desvio padrdo do parametro do sistema de deteccdo por lago
indutivo

X= média aritmética dos valores do pardmetro do sistema de
detec¢ao “overhead”

Y= média aritmética dos valores do pardmetro do sistema de
deteccdo por lago indutivo

R¢ = relagdo entre os coeficientes de variagao do parametro do sistema
de deteccgao por lago indutivo e deteccao “overhead”

3. DOCUMENTACAO

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

A DETENTORA deverd fornecer toda a documentacdo técnica para que os
técnicos da CONTRATANTE tenham todas as informacgdes necessdrias que lhes
permitam projetar, programar, parametrizar, operar e manter o sistema de
deteccdo “overhead”.

Nenhuma Ordem de Servigo poderd ser executada sem que, anteriormente, a
DETENTORA tenha entregue a CONTRATANTE a correspondente
documentacao técnica.

Toda a documentacdo técnica devera ser fornecida na lingua portuguesa. Toda
a documentacao técnica devera ser fornecida em meio digital e em oito cdpias
impressas.

Devera ser fornecida as seguintes documentacdes na lingua portuguesa:
Documentacdo do sistema de deteccdo “overhead” (Manual do usudrio,
Manual Técnico e Manual de manutengdo preventiva e corretiva).
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4. TREINAMENTO
4.1. Treinamento Técnico:

4.1.1. O fabricante devera oferecer um curso de treinamento em manutencao
do equipamento, até o nivel de componentes de mddulos eletronicos,
quando deverao ser entregues esquemas elétricos, esquemas eletrénicos,
lista de material, aplicativos e softwares. O curso devera ser apostilado e
todo material deverd ser na lingua portuguesa. Este treinamento devera
ser realizado para equipes com, 5 técnicos da CONTRATANTE.

4.2, Treinamento Operacional:

4.2.1. O fabricante devera oferecer um curso de treinamento operacional de
programacdo do sistema, parametrizacdo de dados, configuracdo das
secBes virtuais, se necessario, e reprogramagdo/manutengdo em campo.
Este treinamento devera ser realizado para equipes com, 5 técnicos da
CONTRATANTE.
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