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1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

1.1. Este documento trata das especificacdes técnigaendas para a prestacao de
servigos de implantagéo de redes subterraneastdg, dom a elaboracdo dos
respectivos projetos executivos e fornecimentméeeriais, em atendimento
as necessidades especificas do Municipio de Sdo.Pau

1.2. As redes subterraneas dutos englobam as redeardentssdo de dados e de
imagens e as redes de interligacdo dos detectereslares aos controladores
semaforicos.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1. A rede subterrdnea de dutos destinada as redesartanissdo de dados e
imagens é composta por uma rede principal (backbpoe redes de subanéis
e por redes de ramificacao periférica.

2.2. A Rede Principal e a Rede dos Subanéis destinadaslas de transmissao de
dados e imagens deverdo ser constituidas por udea subterranea (Rede
Anel) formada por quatro dutos, cada um composto qomjuntos de 4
subdutos PEAD de 40 mm externo e 34 mm internopagios no processo de
fabricacéo, perfazendo um total de 16 subdutos.

2.2.1. Apesar de compartilhar de uma mesma vala, cadaongle dois dutos
(oito subdutos) devera constituir uma linha sepamradndependente, de
forma a garantir a individualidade de cada redeitdo de medicdo dos
servicgos, serdo consideradas as quantidades dertut@la compartilhada
e ndo as redes em separados, por exemplo: duasdibelentes de dutos
na mesma vala (compartilhamento), entende-se ud& de dois dutos
(2D) e nao duas redes distintas de 1 duto (1D).

2.2.2. Para cada linha composta de dois dutos da Redeigdie dos Subanéis
(8 subdutos), deverao ser construidas caixas dagea®, dos tipos RM e
XM, a intervalos maximos de 80 metros (preferemoédte proximo a
esquinas).

2.3. As Ramificacbes (Rede Ramal) deverdo ser condsuigdor uma rede
subterranea (Rede Ramal 2D) formada por uma linh@osta por dois dutos
de 04 subdutos PEAD de 40 mm agrupados no procdsstabricacao,
perfazendo um total de 8 subdutos, ou por umasedtrranea (Rede Ramal
1D) formada por uma linha composta por um dutodsubdutos PEAD de 40
mm agrupados no processo de fabricagéo, perfazendotal de 4 subdutos .
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2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

As redes subterrdneas para interligagdo dos degecieeiculares com o0s
controladores semaforicos (Rede Detector) devesd@xecutadas através da
instalacdo de um duto de 100 mm de PVC com respectixa de conexao
tipo P1, para viabilizar a instalagcdo do cabo alitagor entre o detector
veicular e o controlador, de acordo com os padedasrmas utilizadas pela
CET.

As redes a serem utilizadas em travessias de pemiasiutos e tineis deverao
ser executadas em tubos de aco galvanizado, conetl@de 125mm, quando
aparente e, quando embutida podera ser utilizadd & diametro de 100

mm, ou ac¢o galvanizado com diametro de 125mm. Exaealmente, no caso

da impossibilidade de utilizagdo dos dutos acimscut®s, em virtude de

limitacdes na estrutura de determinada obra de adtaite-se a utilizacdo de
dutos de ferro galvanizado a quente com diametr60denxm, na quantidade
necessaria e suficiente para atender a ocupag@atag prevista na rede.

As redes serdo executadas conforme distribuicdoga®iao da contratacéo do
fornecimento.

Qualquer alteracdo em relagdo ao projeto execwdrerutado conforme a
distribuicdo definida, como, por exemplo, alterac@® percurso devido a
obstaculos, somente podera ocorrer ap0s ser aadarigela fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

Duto: Conjunto de 4 subdutos de PEAD (Polietileno déa Abensidade),
agrupados no processo de fabricacdo. Deve posmu@icteristicas mecanicas
apropriadas para ser enterrado diretamente no solo.

Subduto: Tubo de plastico rigido homologado por entidadempetente, de
PEAD (Polietileno de Alta Densidade), preparadoadipde matéria-prima
virgem (ndo sera admitida na composicdo materiagproveitados). O
diametro externo deve ser de 40 mm e diametronotée 34 mm.

Cor: Os subdutos devem ser pretos com listas dal®para diferenciagéo.
As cores padrao para identificacdo, adotadas masledutos, séo: azul,
amarelo, preto e vermelho. A CONTRATADA somente ggadalterar as
cores com autorizacao prévia da CONTRATANTE.

Dimensdes e Tolerancias: As espessuras medidasualgugr ponto do
perimetro do subduto devem ser constantes e néioirgfs aos permitidos
por norma vigente. O subduto ndo deve apresentdiuras marcas ou
danos superficiais externos com profundidades dwapassem 10% de
sua espessura. Nao serao toleradas rachaduraas lmalhoutros defeitos
indicativos de defeitos do composto.

Transporte e Acondicionamento: Os dutos e subdutegem ser
transportados e acondicionados tomando-se os dewiddados para que
nao sejam expostos ao calor excessivo, ou subrsetedoesforgos
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mecéanicos causadores de deformidades.

2.10. Agrupamento de dutos Formacdo contendo mdultiplos dutos ou subdutos,
uniformemente espacados no interior de vala. Ossdigvem ser acomodados
sobre uma camada compactada superior a 100mm de @uede terra
peneirada. No caso de solos que nao permitam adot&finicdo acima, a
CONTRATADA devera oferecer alternativas a seremowgulas pela
CONTRATANTE.

2.11. Envelopamenta Envolvimento do duto, subdutos ou agrupamentos em
concreto fck = 15 MPa. A vala somente podera sendga apds a cura do
concreto, durante este processo a vala devera estmrta por chapas
metalicas para ndo bloquear o transito de pedestrasiculos, garantindo a
seguranca destes. O envelopamento deve ser oquaedo for utilizado o
método destrutivo (abertura de vala) em qualquex das seguintes situacoes:

a) Passagens de nivel;

b) Transito de veiculos pesados ou locais de grande fluxo;
c¢) Entrada de Garagens;

d) Em taludes;

e) Profundidade da vala inferior a 40 cm;

f)  redes de dutos de PVC 1x100mm.

2.12. Solo de empréstimo e das valas:

2.12.1. Serdo considerados como solos bons e, portantovefaveis para
reaterro, 0os solos que forem compactaveis. Semeogmaterial (solo
local ou importado) apresentar, a critério da fizegdo, umidade
excessiva ou materiais instaveis, devera obrigatente ser substituido.

2.12.2. Solo ruim: Consideram-se improprios para o preenehto de valas,
todos os materiais instaveis (solos micaceos, @QArou expansivos),
gue ndo possam ser facilmente compactaveis ou y@sesmtem excesso
de umidade. Nesses casos, seré feita escavac@msmphr para acomodar
0 seguinte: Camada de brita corrida (inclusive @@edra), com 15 cm no
minimo de espessura apos adensamento. O asserdamsosntutos sera
feito apOs a colocacédo da brita. Nas escavacoesitexias em presenca da
agua, o esgotamento deve ser continuo para evitarreamento da brita
corrida, ou dos finos desta.

2.13. Concreto: Sera produzido com cimento Portland comuonstituido de
mistura homogénea e materiais obedecendo aositegudas especificagcdes e
meétodos de ensaio da ABNT. A proporcéo do agregaddo no volume total
do agregado sera fixado de maneira a obter-se umcrato com
trabalhabilidade adequada a sua aplicacéo. O teleparrido entre a mistura
pronta da central e o inicio do adensamento, n&e sger superior a 1 (uma)
hora.
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2.14. Elementos Preliminares: Antes da execucéo doslt@bdevem ser realizadas
as seguintes atividades:

2.14.1. Levantamento em Campo - Survey: E de reponsabdidath
CONTRATADA realizar o levantamento e detalhamento aampo nos
enderecos e trajetos informados pelo CONTRATANTE @xecucao dos
projetos.

2.14.2. Projetos: A CONTRATADA deverd apresentar para apcde da
CONTRATANTE todos os projetos necessarios a execdabra.

2.14.3. Os projetos deverao ser elaborados em conformidanieo disposto no
item 3.12.

2.14.3.1.

2.14.3.2.

Projeto de sinalizac@o de obras: Devera ser afgegkeantes do inicio
dos servicos.

Projeto Preliminar de Implantacdo (PPI): Deverdeggesentado para
andlise e aprovacao antes da elaboracéo do pesjetuitivo.

2.14.3.3. A CONTRATADA devera manter as equipes de campo seropm a

ltima revisao do projeto aprovada.

2.14.3.4. As built (“como construido”): Ap6s o0 termino da exedo, a

CONTRATADA devera fornecer o projeto executivo eam@ordancia
com 0s servigos concretizados.

2.14.4. AutorizacOes e Licencas:

2.14.4.1.

2.14.4.2.

Sera escopo de todo projeto e obrigacdo da CONTRAM A0
levantamento completo de todas as licencas e psEess(inclusive
direitos de passagem) necessarias para os trabd¢hts/antamento,
projeto, construcdo e operacdo da rede, inclusevéodos 0s custos
diretos e indiretos envolvidos na obtencdo dasidias e permissoes,
bem como negociacdo prévia com os 6rgaos publidesceiros para
determinar a real viabilidade de aprovacédo do fowogeexecucao da
obra.

E obrigacéo e responsabilidade da CONTRATADA armtie de todas
as licencas e autorizagdes diretamente relacionadaprojeto, por
exemplo: licencas ambientais, licencas e autoremg@ra ocupacao de
espacos publicos ou privados (inclusive subsol®itd de passagem, e
para compartilhamento de infraestrutura de terseikstas licencas
deverdo estar em nome da CONTRATANTE, e serdo pagts
CONTRATADA. A CONTRATADA devera indicar engenheiro
responsavel e capacitado para esses servicos etifiesp e o devido
recolhimento da ART (Anotacdo de Responsabilidagenita) para a
elaboracao e execucgéao de projetos.
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2.14.5. No caso de ocorréncia de acidentes serdo tomadaseg@sintes
providéncias:

2.14.5.1. Desmoronamento da vala com vitima e/ou obstrucdo do
trafego/passagem de pedestres: O responsavellpal@amunicar-se-a
imediatamente com a CONTRATANTE, Corpo de Bombeiros
DSV/CONVIAS e outros 6rgéos necessarios.

2.14.5.2. Rompimento de adutoras de aguas, rede elétricalegdrtea: O
responsavel comunicar-se-a4 com a concessionapanegvel e com a
CONTRATANTE.

2.14.5.3. Rompimento de tubulacdo de gas com ou sem incé@diresponsavel
pela obra avisara a CONTRATANTE, o Corpo de Bonugeir
CETESB, o DSV/CONVIAS e a COMGAS.

2.15. Sinalizacdo de Obras: As obras realizadas em uigdicpas deverdo estar
protegidas conforme estipula a Autorizacdo do DSIWNVIAS. A
CONTRATADA deveré apresentar a fiscalizacdo da CRNTANTE projeto
de sinalizacdo de obras, sendo que o inicio des;esrso se dara apos a sua
aprovacao. Os tapumes e as sinalizacdes deverdeadreao Regulamento de
Sinalizacdo de Obras em Vias Publicas do Muniailgiccdo Paulo (anexo ao
decreto n° 15.704 de 16/02/79 em sua ultima reyiddanual de Sinalizagcéo
de Obras da CONTRATANTE e as exigéncias das Auddad competentes. A
elaboracdo dos projetos de sinalizacdo de obra®r@or as expensas da
CONTRATADA.

2.16. Manutencéo do local da obra.

2.16.1. Cuidados com os tapumes e placas de sinalizac@apOses devem estar
sempre alinhados e pintados. A terra escavada estee afastada, no
minimo, 50 cm da borda da escavacdo. O volumerde deumulada em
seu interior devera ocupar, no maximo, 3/4 de fueaapara evitar que o
material da escavacéo se espalhe para fora dadatwazada. As placas
de sinalizacdo de obras deverdo estar sempre limpas perfeito estado
de conservacao, posicionadas em locais visivessedistancias corretas
de acordo com a sua mensagem.

2.16.2. Acessos a domicilios e estabelecimentos comercidéverdo ficar
desobstruidos, sem entulho e varridos (Art. 12 er&e n.° 15705, de
16/02/79- PMSP). Quando n&o autorizado o estaciensmde caminhdes
para limpeza e descarga, estas serdo executagasiodo noturno (22h as
06h).
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2.16.3. Execucao de valas no leito carrocavel: Todos odadais deverdo ser
tomados para ndo obstruir as sarjetas e as bocdsbde Caso seja
necessdria a utilizacdo da sarjeta para depositaraterial escavado,
tomar-se-a o cuidado de, antes, colocar uma tapamda na guia de
modo que forme um canal sob o material escavada, d@ passagem a
agua. Quando for determinacdo do projeto que ataakjenha a ser
seccionada, sera construida uma protecdo acimaedaotinterrompido
para desviar as aguas, para nao invadir a vala @sttecdo € uma
barragem de alvenaria de altura tal que desviggaasa canalizando até
vencer a parte interrompida.

2.16.4. Sinalizagdo Noturna: A sinalizacdo noturna sera t@mpadas elétricas
colocadas na parte superior dos tapumes em inbsrvdlo superiores a 5
(cinco) metros dentro de recipientes plasticos sparentes, de cor
vermelha escarlate. A iluminacdo sera ativada ad#ss18:00 horas e
desativada as 06:00 horas do dia seguinte. A alag&a da iluminacdo
correra por conta da CONTRATADA e a suas expensas.

2.16.5. Aparéncia da obra: Deverédo ser designadas equipdeyma a manter os
locais em obras sempre limpos e com condi¢cdesniigié aceitaveis. O
material escavado, 0s equipamentos e materiaisreansatilizados na
execucdo das obras deverdao estar confinados deosrdapumes e as
ferramentas guardadas em guaritas localizadas eaisl@utorizados.
Materiais granulares tais como, areia e pedradariserdo acondicionados
em baias para evitar que se espalhem e misturenmentuthos. Todas as
misturas manuais de argamassa serdo feitas sdileslds para evitar
sujeira e danos as calcadas ou ruas. Pequenasawmidil concreto serao
realizadas sempre mecanicamente. A CONTRATADA aceorhara todas
as fases dos servicos tomando as providénciasegfieesem necessarias
para o bom andamento e a seguranca da obra.

2.17. Procedimentos Gerais

2.17.1. Levantamento de obstaculos: A CONTRATADA deverdizano estudo
de interferéncias subterraneas baseado em docwneaitmlizados
adquiridos de 6rgdos competentes assim como realizsscaneamento
com equipamentos de deteccdo de redes subterrgaemsviabilizar o
tracado da canalizacdo. A fiscalizacdo acompanbdevantamento dos
obstéaculos.

2.17.1.1. Cuidados especiais serdo tomados com o0s cabos eteopfaulo
implesmente enterrados. Embora protegidos paracdies normais,
ndo se deve trabalhar nas suas proximidades cornpaeggntos
cortantes como: martelete, rompedor de pavimeatm escavadeira, e
recomenda-se escavacdo manual. Sempre que nexessarseu
deslocamento devera ser solicitado a Eletropaulo.
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2.17.1.

2.17.1.

2.17.2.

2.17.3.

2.17.3.

2.17.4.

2.17.5.

2.17.6.

2.17.7.

2. Ao trabalhar proximo as canalizagdes da COMGAS,s&dia permitido
utilizar qualquer tipo de equipamento pesado gesgpgoausar impacto
direto com a tubulacao.

3. A CONTRATADA devera tomar todos os cuidados conrexes de
agua e esgoto. No caso de danificacdo de tubulad@essgoto, 0s
reparos serdo efetuados pela CONTRATADA sem 06nus
CONTRATANTE. No caso de tubulacdes de agua, o twwoe ser
comunicado imediatamente a SABESP. No caso deickréb da rede
de terceiros, a CONTRATADA devera tomar as provii#s junto aos
Orgaos competentes.

Os postes e arvores, quando a vala passar proxhmawer possibilidade
de tombamento dos mesmos, serdao devidamente essorad

A execucdo das obras podera ser efetuada no petiicho e/ou noturno,
finais de semana e feriados, de acordo com asreagimpostas para
autorizacdo da execucao das obras.

1. Deve ser tragada uma programacao para o deseneof@mdos
trabalhos, devendo a mesma obedecer as restrigpesifcas sobre a
ocupacdo de canteiros e leito, periodo para execugdrario de
circulacdo de veiculos/ carga e descarga, descréasutorizacdo para
execucao de obras.

A CONTRATADA devera dispor de um topégrafo parammpanhamento
dos servicos. Nessa fase, € exigido da CONTRATADRMAsponibilizacao
de um profissional responsavel (nivel técnico goesor habilitado pelo
CREA) pela execucao da obra e pelas condi¢cdesettoigas durante todo
0 periodo de execucdo. Serd necesséaria e obrgyadpermanéncia de
uma copia do projeto executivo atualizada e dariaaigho referente ao
trecho em cada frente de servico para uso da CONARA e das
Fiscalizagoes.

A locacdo da obra e as suas expensas correrdao @ua ada
CONTRATADA e deverd estar de acordo com as cotaardarracdes
indicadas no projeto executivo, devendo-se obsensrpontos de
amarracoes, raios de curvatura e demais detallnssaces no projeto.

Interrupcéo da via: Quando houver necessidadetdeomper a via, sera
solicitado ao CET/DSV/CONVIAS, com antecedénciamantagem de
esquema de desvio.

Valas em passagem de veiculos pesados. Nas vajasngieulares ao
eixo da rua, ou em frente a posto de gasolinajnace garagens de
veiculos pesados, as valas deverdo ser escorgaategidas com chapas
de aco grampeadas. Os grampos serdo do tipo dalizas ferrovias de
comprimento aproximado de 10 cm.

Rev.01 - 10/09/2014



CET companhia de Engenharia de Trafego

3. DESCRICAO

DOS SERVICOS

3.1. Método Destrutivo - MD

3.1.1.

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.1.4

O método destrutivo consiste na abertura de vales g enterramento dos
dutos. Os seguintes elementos devem ser considenadte processo:

. As valas para acomodac¢éo de dutos deverdo terdapdréo de 40
cm. A profundidade minima da vala deve ser 100 cm.

. Os servicos de escavacao de valas poderéo ser isyaoumecanicos,
desde que o uso de maquinas seja nos horariosizadws e nao
prejudiquem a seguranc¢a da obra e da populacaasiMegnao devem
ser utilizadas a menos de 1,5 m de proximidade abssaculos da
Eletropaulo, Comgas, companhias de telecomunicacdae outras
empresas. Esta restricdo de uso podera ser apacaataos obstaculos.

. A CONTRATADA deve seguir a legislacdo pertinenterashie a
execucdo dos trabalhos para causar 0 minimo transfossivel a
populacao na localidade da obra

. Na escavacdo manual ou mecanica, 0s operariosadesempre usar
equipamentos de protecao, capacetes, botas delmriavas, etc. Em
especial devera ser usado protetor de ouvido pswade martelete
conforme estabelecido pelo técnico de seguranpameavel pela obra.

3.2. Método Nao Destrutivo - MND

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

O método consiste na execucdo de um furo pilotostepor puxamento
dos dutos ou subdutos de PEAD;

A profundidade de perfuracdo sera determinada GEAITRATANTE
em conformidade com as regras da prefeitura ouodlg@npetente,
baseada em dados disponibilizados pela CONTRATADA,;

Apos a conclusao dos servigos deve ser feito testemandril (com pelo
menos 85% do didmetro do duto ou subduto) em tamoslutos e
subdutos.

Da mesma forma que no método destrutivo, faz-sessécio a adocéo de
medidas de sinalizagcdo, seguranca e protecdo ducaanhdamento das
obras;

O posicionamento dos equipamentos e acessorios, digp maquina,
reservatorio de liquido para perfuracdo e resenestode decantacao
devem ser negociados pela CONTRATADA com a prafitbu 6rgéao
competente;
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3.2.6. O MND devera ser utilizado prioritariamente no Ardincipal e nos
Subanéis, salvo em locais que a situagdo do solpednita a utilizacédo
deste método. Devendo a CONTRATADA apresentar 6ekic
alternativas para aprovacdo da CONTRATANTE.

3.2.7. O MND devera ser utilizado sempre que houver trasisgo de corpos da
agua (rios, lagos, alagadicos, canais...).

3.3. Teste de Sopro dos Dutos e Subdutos

3.3.1. Apoés a instalacdo dos dutos ou subdutos deveréeskzrado o teste de
sopro com mandril para garantir a desobstrucéoceslestpds o teste a
empresa devera tamponar as extremidades.

3.4. Travessias de Pontes e Viadutos e tuneis

3.4.1. Dependendo da situacdo encontrada no local, pote-seinstalacdo dos
tubos de forma aparente ou embutida no interiorpdate. Quando
aparente, recomenda-se a utilizacdo de tubos deyaganizado, com
diametro de 125mm. Quando embutida podera seraddi PVC com
diametro de 100 mm, ou ago galvanizado com diamdgrd25mm. E
admissivel a utilizacdo de dutos de 100mm quandopapdo. Os dutos
de PVC deverdo ter paredes com espessura de nman8rmm. Dutos
metalicos devem ter paredes com espessura de nononiéh mm.
Excepcionalmente, no caso da impossibilidade deagéo dos dutos
acima descritos, em virtude de limitacdes na astude determinada obra
de arte, admite-se a utilizacédo de dutos de falwagizado a quente com
diametro de 50 mm, na quantidade necessaria déesuéicpara atender a
ocupacao de dutos prevista na rede.

3.4.2. Deverdo ser empregados subdutos de parede lisaoddos dutos
principais para langcamento dos cabos.

3.4.3. Devem ser construidas caixas subterraneas nas@ddes das travessias
para facilitar a instalacdo dos cabos e da manabencg

3.4.4. Nas saidas das obras de arte os dutos devem stoatos em concreto
até a entrada nas caixas subterraneas

3.5. Marcacado da vala e remocao da pavimentacao:

3.5.1. A marcacéao da vala é feita a partir da locacaoixip enarcando a metade
da largura para cada lado em todos os pontos ddamento. Apos
determinados os pontos, estes sdo unidos por neeianth corda ou
barbante esticado para marcacao do pavimento otenoti giz.
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3.5.2. Determinada a vala, a pavimentagcdo sera removid&aoto os
equipamentos convencionais de demolicéo.

3.5.3.  Em solo classificado como bom deve-se tomar o doid#e separar o
entulho da remocdo com o do material da escavaggomendando-se
que o entulho seja retirado antes do inicio davesém.

3.5.4. A CONTRATADA deve verificar as condi¢bes abaixo:
3.5.4.1. A conformidade das dimensdes da vala com as detproj

3.5.4.2. As condicbes de funcionamento e seguranca dos ayaigos
utilizados na remocgéo

3.5.4.3. O equipamentos estdo estacionados em locais adosz pelo
DSV/CONVIAS;

3.5.4.4. Aremocao do entulho;

3.5.4.5. Em jardins, o correto manuseio das plantas paeplantio conforme as
condicOes anteriores a obra.

3.5.4.6. A separacdo e armazenamento dos elementos redpveiei da
pavimentacao.

3.5.5. Para a abertura de vala no periodo noturno devesémbservadas as
condicbes abaixo:

3.5.5.1. lluminacdo suficiente no trecho a ser executad@adronizacdo da
iluminacédo sera de acordo com a ultima versao d@oetten.° 15704,
regulamento de sinalizacdo de obras e servicos iam piblicas do
Municipio de S&o Paulo, em seu item de dispositinwsinosos e
outros.

3.5.5.2. lluminacdo especial de adverténcia na forma deuoctog de luz
intermitente, irradiacdo amarela, que deverdo sdocados a no
minimo 50 metros do local da obra.

3.5.6.  Antes do assentamento dos dutos sera feito apilttarde fundo da vala.

3.5.7. O assentamento de dutos da RTDI obedecerd as spgiRs
contratuais.

3.6. Juncéo dos tubos. Poderédo ser executadas demtra @af vala dependendo das
condicdes locais.

3.6.1. As juntas de ponta e bolsa, para soldar os tub&vdxrigido, devem ser
executadas de acordo com a sequéncia abaixo:

3.6.1.1. Limpar a ponta e a bolsa dos tubos utilizando-ggadranca,;
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3.6.1.2. Lixar a ponta e a bolsa a serem soldadas atérrétula o brilho das
superficies;

3.6.1.3. Limpar as superficies a serem soldadas com est@peed embebida
com solucao limpadora recomendada pelo fabricante;

3.6.1.4. As superficies assim tratadas devem receber ovadespecial para o
PVC rigido, uniformemente distribuido, evitando esso;

3.6.1.5. Procede-se a montagem da junta, devendo a pongiraii fundo da
bolsa, sem torcer.

3.7. Formas. Deveréo satisfazer as seguintes condicoes:

a) Obedecer rigorosamente as formas das pecas pegetad

b) Resistir aos esforcos em conjunto do peso prémrioahcreto fresco e dos
operarios, sem apresentarem deformacdes;

c) Ser estanques para evitar fugas de argamassa;

d) Ser construida de modo que permita sua retiradaretativa facilidade e
sem choques;

e) Ser construida de madeira de boa qualidade e serpeapar defeitos ou ser
metélica;

f) Antes da utilizacdo, as formas deverdo estar paniente limpas e
molhadas até a saturacao.

3.8. Caixas de passagem subterraneas: Devem ser tigdRiy RM. As caixas do
tipo Pl serdo confeccionada em ferro fundido e lslseRXM deverdo ser pré-
fabricadas ou construidas em concreto conformecagdo do projeto ou da
fiscalizacéo.

3.8.1. Laje do piso. ApsOs o endurecimento e cura do lastriaje do piso sera
executada na espessura de 10 cm, em concreto,nB}($d 1 e 2, com
caimento de 3% no sentido do poco.

3.8.2.  Pintura. As paredes e pescoc¢o das caixas subtasr@ieyerdo receber 3
(trés) demaos de caiacgdo, aplicadas a brocha,regdds cruzadas.

3.8.3. Identificacdo: As caixas de passagem deverdo recebeneracdo
correspondente ao projeto. A marcacédo da numessgadeita em relevo,
na parede 10 cm abaixo da tampa de ferro fundiddinfensdo de cada
algarismo devera ser de 50 mm de altura.

3.9. Fita de Adverténcia:

3.9.1. Antes na fase de reaterro das valas, 20 cm abaixdvel do calcamento e
centralizada na largura da vala sera aplicada utmalé adverténcia. O
texto deve ser aprovado pela CONTRATANTE.
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3.10. Reaterro compactado: Apdés a concretagem, a vala@r@poder aterrada
imediatamente, porém sua compactacdo ndo deveréeakgada antes de
decorridas 8h.

3.10.1. A reconstituicdo da pavimentacdo sera de acordo amrmstrucbes das
especificagcdes da PMSP e o projeto. As normasRsdolR-4 e NR-1/75.

3.11. Reposicado da pavimentacdo de passeio cimentadojnpestravado, ladrilho,
mosaico e pedra miracema.

3.11.1. A reconstituicdo da pavimentacao devera ser reizem fornecimento
de material novo de acordo com o projeto aprovadacurando sempre
executar com a mesma padronizagédo do existenteangente.

3.11.2. Se forem demolidos pavimentos de paralelepipedsies edeverao ser
devolvidos a CONTRATANTE ou a Administracao Regiote Prefeitura
segundo orientacéo da fiscalizagéo.

3.12. DOCUMENTACAO TECNICA — PROJETOS E RELATORIOS
3.12.1. Todos os projetos deverdo possuir ART com respehsgenico.

3.12.2. Todos os documentos deverdo ser submetidos a emalgprovacdo da
Contratante que podera propor corre¢cdes e/ou glitesaque deverdo ser
providenciadas pela CONTRATADA em até trés diassute

3.12.3. Durante o processo de analise, a CONTRATADA defaré&ecer em trés
vias a documentacao técnica provisoria, para anphsliminar, em papel
sulfite branco. Documentos de texto deverdo serados em arquivo
eletrénico, além das mencionadas copias em papel.

3.12.3.1. A aprovacdo de um documento pela Contratante néotaia a
CONTRATADA de responsabilidade por eventuais ecwsalhas que
nao tenham sido detectadas quando da aprovacamcdmento.

3.12.4. A versao final da documentacdo técnica de texterdeser fornecida a
Contratante em trés vias em papel sulfite branao téémico. Também
devera ser fornecida em meio eletrénico nédo vol&id-R ou DVD- R)
em 6 vias, em formato compativel com o pacote MiftaOffice.

3.12.5. A versao final da documentacéo técnica de desempterstas etc. devera
ser fornecida a Contratante em trés vias em pagétesbranco néo
térmico. Também devera ser fornecida em meio eiewd(CD-R ou
DVD-R) em 6 vias, em formato DWG compativel com ¢@AD e em
PDF.
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3.12.6.

3.12.6.

3.12.6.

3.12.7.

3.12.8.

3.12.9.

3.12.10.

A CONTRATADA devera fornecer um indice de documsentem meio

eletronico, contendo a relagéo de todos os documenserem fornecidos,
a fim de que a Contratante possa acompanhar o cusmip deste

fornecimento.

1. O indice, aléem do formato de texto, também dever&m forma de
mapa-chave para o caso de projetos de instalac@arapo.

2. Os desenhos as-built deverdo ser entregues parproxkagdo da
Contratante no maximo 60 dias apos a implantacacodespondente
projeto executivo.

Apbs a aprovacdo da versdo preliminar da docum&mtdécnica, a
CONTRATADA confeccionara e fornecera as versoesifigbs de todos
os itens.

Toda a documentacdo técnica definitiva sera ergregguContratante
mediante recibo devidamente protocolado.

Toda a documentacgdo técnica gerada pela CONTRATA&#envolvidos
pela ou para a CONTRATADA deverao ser escritosiaguh portuguesa.

A documentacao técnica devera ser fornecida noariaos A4 ou A3 para
textos, tabelas, figuras e diagramas. Os formafigsA® e AO deverao ser
utilizados para desenhos, plantas, esquemas ¢qeoje instalacao.

3.12.10.1.0s desenhos que ndo couberem numa Unica prancheidesonter a

3.12.11.

3.12.12.

informacdo dos numeros dos desenhos adjacentes agramiia
esquematico contendo as respectivas articulacoes.

Na documentagéo técnica de texto, devera constéddigo do documento,
namero e data da revisao, responsavel técnico, noltaepagina e total de
paginas. Na revisao final, todas as folhas devesdar rubricadas pelo
responsavel técnico da CONTRATADA.

Os documentos referentes a equipamentos de padramedcado ou
adaptados que necessitarem de anexos, apéndigels,sitacomentarios e
correlatos deverdo estar devidamente identificadosdificados, além de
constar referéncia na pagina de rosto.
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3.12.13. Desenhos e plantas deverao utilizar as seguintatass

3.12.14.

3.12.15.

3.12.16.

4. INSPECAO

4.1.

4.2.

4.3.

Projetos de detalhes tipicos ou detalhes insegdoprojetos de campo:
1:50 ou 1:100;

Projetos executivos de redes: 1:500;

Mapas-chave ou unifilares: 1:5.000 ou 1: 10.000;

Projetos funcionais: sem escala.

Nos desenhos, plantas e mapas, devera constarigocdd projeto,
responséavel técnico, nimero sequencial e totabliad, nimero e data da
revisao, escala e rubricas da CONTRATADA.

Deverdo constar, ainda, a logomarca da Contratam@me do trecho a
que se refere o local de instalagdo do equipamentdprme constar na
respectiva Ordem de Servico.

O cébdigo do projeto devera obedecer ao formato rairgicado na
respectiva Ordem de Servico.

Satisfeitas todas as etapas da execucdo, a viftmlaem sintese, consistira
da analise dos itens em seguida enumerados:

Limpeza geral. Serao verificados visualmente, gsisées aspectos:

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.

Se todos os equipamentos, tapumes, passadi¢coas placsinalizacdo e
pontos de luz foram desativados e removidos dd;loca

Se todo entulho e sobras de materiais foram resradios locais e
vizinhancgas das vias onde foram executadas as;obras

Se estas vias estdo devidamente varridas e se fiisecolhido;
Se 0s bueiros e as bocas de lobo do local das, @stas desobstruidos;

Se algum dano causado a propriedade de terceirasudde ser reparado.

Reparacdo do pavimento. Serdo verificados os vaspectos peculiares a
cada tipo, como em seguida exemplificado:

4.3.1.

Cimentado. Na pavimentacdo cimentada sera verdisada superficie esta
de acordo com a existente, bem requadrada, sentaghda e sem excesso
de massa nas bordas, devendo as juncles estardradak. Quanto ao
acabamento, serd verificada a rugosidade da stipediésempenada e a
colocacao das juntas de dilatacdo conforme ascexest.
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4.3.2. Ladrilho e Mosaico. Na pavimentacdo com ladrilhosnesaicos sera
verificado visualmente o padréo e o tipo das pegagedras utilizadas; a
regularidade dos alinhamentos de colocacdo, aaguaritre elas e 0 seu
rejuntamento. Para verificar se as pecas estadikadas pela argamassa
de assentamento sera utilizado um pequeno macteiop qual através de
pequenas pancadas dadas sobre as pecas, se colpelaaauséncia de
movimento ou som emitido, se permanecem efetivaarferds. Quanto ao
acabamento sera verificado, além do rejuntamentiop@eza superficial
das pecas assentadas, devendo estar isentas de delbasrgamassa e do
cimento do rejuntamento.

4.3.3. Mosaico Portugués e outros tipos de pedras. Nestanpntacdo, sera
verificado visualmente o modelo do desenho, asscos pedras, 0
encaixamento das juntas, e o rejuntamento das msegmauperficies das
pedras devem estar limpas, isto €, isentas de sal@aargamassa de
assentamento e/ou de rejuntamento.

4.3.4. Gramado e Jardim. Nas reparacdes ou execucdesaaadps e jardins,
serdo verificados visualmente a qualidade das memigsegadas; se estao
devidamente plantadas e com recobrimento adequamoterra propria
para os vegetais. Os recortes dos canteiros repakgeerao estar de
acordo com os existentes e as mudas remanescéoteplantadas, em
condicOes de sobrevivéncia.

4.3.5. Asfalto. Na execucao e/ou reparacao do leito viéoim concreto asfaltico
serdo verificados os seguintes pontos:

» A concordancia entre as superficies existentesomstruida/refeita;

» Aregularidade da &rea quanto a ondulacfes; Ptas esvificacbes
sera utilizada régua de madeira.

» Espessura (durante a execucéo).

4.3.6. Guias e Sarjetas. As sarjetas e guias construidasrab estar bem
acabadas, concordantes, alinhadas, limpas e/otassete sobras de
concreto.

4.4. Dutos da RTDI. Nesta inspecéo serdo verificadofoea visual, os aspectos
gque seguem:

4.4.1. Entrada da Linha de Dutos na Caixa Subterraneasifo, o acabamento
sem rebarbas ou arestas cortantes, da entradantda de dutos, sera
verificado no interior da caixa de passagem e devestar
dimensionalmente de acordo com o correspondentgetproe o0s
respectivos perfis da execucdo. Sera consideracoah® desnivel de no
maximo 20 cm entre linhas de centro das embocadiagsiutos na caixa
de passagem. Desniveis maiores ndo serdao adm#gales,se previamente
autorizados em projeto (perfil), com justificativas
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4.4.2.

4.4.3.

4.4.4,

NUumero de Dutos. Sua quantidade e disposi¢cdo moidntda caixa de
passagem devera estar de acordo com o indicadmjebdap

Fios guias. Os fios-guias estardo colocados enstodadutos quando da
inspecao de aceitacao pela Fiscalizagao.

Entrada do duto na fundagao do poste. A verificat@iparte aparente do
duto no centro da fundacédo sera visual e dimensiendeve estar de
acordo com o projeto, permanecendo o duto tamponado

4.5. Caixa de passagem subterrane&erao verificados visualmente os aspectos:

45.1.

4.5.2.

4.5.3.

45.4.

4.5.5.

Localizacdo. Sua localizacdo devera estar de aamnoo projeto, salvo
se houve modificacbes autorizadas pela Fiscalizacao

Tampao. Serédo verificados sua colocagcdo e assamtamee suas
dimensdes estdo de acordo com o projeto e suaziagi@b no pescoco da
caixa.

Concordancia do pavimento com o tampdo. O tampaoredatdo a
pavimentacdo quando instalado, tanto em passeio eomvias publicas,
deveré ficar no mesmo plano, sem formar degraun@uem areas verdes
ou ndo pavimentadas, ficara 20 cm acima do solo.

Acesso. Devera ter dimensdes de acordo com o @rajet maneira a
permitir iluminagéo e facil entrada e saida pars@wicos na caixa de
passagem.

Acabamento interno:

455.1. As paredes do teto devem apresentar acabamentonfigo sendo

45.5.2.

4.5.5.3.

4.5.5.4.

4.5.5.5.
4.5.5.6.

455.7.

admitidos sulcos, furos, saliéncias ou manchasfi#acao de agua;

O pescogo tem acabamento em cimento liso queimadon@sma
medida da superficie interna do telar do tampéao;

O numero de identificacdo esta gravado em baiavoeho pescoco, a
10 cm da parte inferior da base do tampao;

O piso tera declividade minima de 3% no sentidpaigo, e isento de
infiltracdo de agua;

A pintura sera caiacao a trés demaos;

As bocas dos dutos de PVC terdo suas superficidgsroignacdo na
caixa, no mesmo plano do recesso da parede da mesma

Todos os dutos deverao ficar fechados com os tasrggpecificados;
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45.5.8. Todos os ganchos ou alcas para puxamento dos cdavesdo estar
devidamente posicionados e fixados. A fixacdo dasclyos nas
paredes ou piso da caixa devera ser verificada,ipap sera executado
teste de arranque por meio de macaco hidraulicgiroilar, com forca
de tracdo para o cabo mais grosso a ser utilizemloalor de 700 kgf,
ou de acordo com as Normas vigentes (Telebras);

455.9. Todos os parafusos chumbadores deverdo estar dwnta
posicionados e fixados;

455.10. A caixa devera estar perfeitamente limpa e com dramagens
desobstruidas.

5. GARANTIA

5.1. Qualquer deficiéncia detectada posteriormente aigiedno prazo de 12
(doze) meses, sera objeto de correcao por inteonedCONTRATADA, sem
onus para a CONTRATANTE.

5.2. Os materiais aplicados e os servicos executadoscagriormidade com as
Especificacbes Técnicas, Normas e/ou Documentospleomentares, deverao
ser garantidos pelo prazo de 12 (doze) meses tara@mdata de sua medicao.

5.3. A CONTRATADA se obrigara a refazer os servicos eesatordo com 0s
projetos e/ou Especificacdes Técnicas, considenagosrfeitos ou defeituosos
e/ou que nado atinjam os prazos de garantia acipecifisados, sem qualquer
onus para a CONTRATANTE, nos prazos e condicoesersfornecidos.

6. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

6.1. Na aplicacdo desta Especificacdo Técnica € necess@nder as seguintes
normas e decretos, quando aplicavel:

* NBR-11170 - Servicos de pavimentacao

* NBR-12752 - Execucao e refor¢o do sub leito de vima

* EB -4 - Agregados para concreto - especificacéo

 EB - 342 - Eletroduto rigido de aco carbono conmeséimnento protetor, com
rosca PB-14 - especificacéo

* MB - 25 - Produto de aco ou ferro fundido - revestnto de zinco por imersao
a guente - método de ensaio

« MB - 256 - Concreto - determinacao da consistépela abatimento do tronco
de cone
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* MB - 2 - Moldagem e cura de corpos de prova de redogc cilindricos ou
prismaticos - método de ensaio

« MB - 3 - Ensaio de compresséo de corpos de prdireddcos de concreto -
método de ensaio

* Normas Telebras n.° 235-200-67 e n.° 224-3301-08

* Normas da PMSP - IR-1, IR-2, IR-3

* Normas IE-10, IE-17 e NR-1/75

* NR - 6 - Equipamento de protecéo individual

* NR - 18 - Obras de constru¢ao, demoligao e reparo

* NR-21 - Trabalho a céu aberto

* Decretos da PMSP - n.° 15704 e n.° 15705

* Decreto 44.755 — Utilizacdo de sub-solo e espageoade vias publicas
municipais

» Decreto 46.921 — Critérios para a execuc¢do de otaavias publicas e para a
reparagcao de pavimentos danificados por obras

* Decreto 47.817 — Regulamentacdo da Lei 14.023 de fulho de 2005 —
Obrigatoriedade de tornar subterrdneo todo o cabetaminstalado no
Municipio de S&o Paulo

» Decreto 48.075 — Obrigatoriedade da utilizacdo deegados reciclados,
oriundos de residuos solidos de construgcdo civil airas e servicos de
pavimentacdo das vias publicas do Municipio deFsdo

» Decreto 48.184 — Procedimento de controle ambigmdgh a aquisicdo de
produtos de empreendimentos minerarios e suaagilic em obras e servigos
pela Administracdo Publica Municipal

* Decreto 48.325 — Regulamentacao da Lei 14.250 die &ezembro de 2006 —
Obrigatoriedade de comprovacédo de procedéncia tbgahadeira, de origem
exotica ou de origem nativa, utilizada em méveiastalacbes fornecidas ao
Poder Publico Municipal, inclusive administracadiiata

» Lei 13.614 — Diretrizes para a utilizacdo das widslicas municipais, inclusive
dos respectivos subsolo e espaco aéreo e das dbraste de dominio
municipal.

6.2. Fazem parte integrante deste Termo de Referéngagsntes documentos e
desenhos, os quais deverdo ser obedecidos pela RONMIDA, sempre que
aplicavel:

e esp09 Imprimacdes Betuminosas

e ir01 Instrucéo de reparacdo de pavimentos

* |E-03-2009-CAUQ [1] Camadas de concreto asfaltico

e |E-01-2004 [1] Preparo do sub leito

e« ET-SO-18 - Base de concreto magro - CET

 ET-SO-23 - Duto espiralado corrugado flexivel esaédos, em politileno de
alta densidade

e ET-S0-024 — Sub-base ou base de brita graduada

* Manual de sinalizacéo urbana — Obras — CET

* Vol. 5 - Parte 3 — Norma de Elaboracéo de Projeemte de Dutos — CET
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6.3. Relacéo de desenhos:

e DOS-ET-0416 - Conjunto da Caixa de Passagem e Farndido Pl - Nova

 DOS-ET-0415 - Formas das Caixas Subterraneas Tijds e "XM"

» SPT/ TD/5/0036 - Detalhes das Ferragens das C8uberraneas Tipos "RM"
e "XM"

» SPT/ TD/5/0040 - Armacao da Laje Pré-moldada daa8ubterranea "XM" —
Leito Carrocavel

* 667/4/05614/000 - Duto de Ferro Galvanizado g Nah$0,8 mm

e 667/4/05616/000 - Luva de Juncao de Ferro GalvdonizaNominal 50,8 mm

e 667/4/05617/000 - Curva Longa 90° de Ferro Gahaatuzz 50,8 mm

e SPT-IT-5-0009 — Perfil do Duto de Espera para Laetector - model

 DOS/ET/0401 - Cortes Padréo de Canalizacdo e Rgmode pavimentacao

* 667-4-05625-002 — Curva longa 90° e luva de jur¢B¥C 100 mm — model

e CET-185-FL0O1-Rev .A — Tampa de caixa de passagkyout 1

 CET-192-FLO1 REV.B — Tampé&o para caixa de passdigenkRM — layout 1

 CET-192-FL0O2 REV.B — Aro Ferro Fundido — layout 1

e CET-192-FL03 REV.B — Tampa Ferro Fundido — layout 1

 CET-193-FLO1 REV.B — Tampé&o Caixa Passagem Tipo XM

e CET-193-FL0O2 REV.B — Aro Ferro Fundido

e CET-193-FLO3 REV .B - Tampa de Ferro Fundido

e« CET-196-FLO1 REV.A — Luva de Aco — layout 1

+ CET-202-FL0O1 REV.A — Curva de 138e 50.8 mm

 CET-209-FLO1 REV.A — Fita Zebrada

 CET-230-FLO1 REV.B — Conjunto de Caixa de Passagewatelo Pl

 CET-231-FLO1 REV.A — Caixa de Passagem layout 1

 CET-232-FLO1 REV.A — Aro de Ferro Fundido layout 1

e CET-233-FLO1 REV.A — Tampa de Caixa de Passageautday

e CET-234-FLO1 REV.A — Tampéao de Ferro Fundido laybut

e CET-235-FLO1 REV.A — Chave “T” com estrias layout 2

» CET-236-FLO1 REV.A — Parafuso cabeca cilindrica @stnias layout 2
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