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REDE DE CABOS DE FIBRA OPTICA

ESPECIFICACOES TECNICAS
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Esta Especificacdo destina-se a orientar as linhas gerais para o fornecimento de cabos
de fibras dpticas. Devido as especificidades de cada aplicagao, todos os itens desta
Especificacdo estdo sujeitos a revisdes, que podem implicar em alteracdes, acréscimos
ou exclusdes. Portanto, a aplicacdo desta Especificacdo ndo deverad ser automatica,

devendo sempre ser submetida a andlise das areas envolvidas antes da efetivacdo do

fornecimento.
1. Cabos de fibras dpticas

1.1. Todas as fibras pticas deverao ser do tipo monomodo, padrao ITU-T G.652.D
(Tabela 4) ou superior, com as seguintes caracteristicas:

1.1.1 Para instalacdo subterrdanea, o cabo dptico deverd ser instalado em dutos e
devera ser do tipo CFOA-SM-DD-G (geleado). Também podera ser utilizado,
apos aprovacao da CET, cabo totalmente seco preenchido com material
hidroexpansivel em substituicdo ao cabo geleado.

1.1.2 Dependendo do local de instalagao, podera ser exigida prote¢dao contra
roedores em material totalmente dielétrico.

1.1.3 Para instalacdo aérea, o cabo dptico deverd ser autossustentado, do tipo
CFOA-SM-AS80-G ou CFOA-SM-AS80-S.

1.14 O numero de fibras sera definido conforme projeto e especificacdo da CET.
1.2. A atenuacdo em cada fibra ndo podera ser superior a:

a) 0,30dB/km para comprimento de onda de 1550nm;
b)  0,40dB/km para comprimento de onda de 1310nm.

1.3. Ao longo dos cabos 6pticos, aéreos ou subterraneos, deverdo ser previstas a
cada dois metros a inscricio “CET — Fibra Optica” nos préprios cabos. Para
cabos subterraneos, a inscricdo no cabo pode ser substituida por fitas de
identificacdo com o mesmo texto ao longo do cabo com o mesmo intervalo.

1.3.1. As fitas de identificacdo deverdao ser de material polimérico, resistente a
tracdo, na cor amarela com texto em preto.

1.4. Ao longo dos cabos dpticos, aéreos ou subterraneos, devera estar impressa,
com intervalo maximo de dois metros, a metragem do cabo (marcacdo
sequencial), bem como nimero do lote e o ano de fabricacao.

1.5. A identificacdo dos cabos dentro das caixas subterraneas deverd ser feita
através de plaguetas amarelas, ndo metalicas, de dimensGes minimas de 6¢cm
x 10cm, com o seguinte texto: “CET — Fibra Optica”.
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1.6. O cabo devera ser dimensionado para suportar, durante sua instalacdo, uma
forca de tracdo de até 2 vezes seu peso por quildometro, sem que a
deformacao de suas fibras épticas supere 0,2%.

1.7. Os materiais utilizados na fabricacdo do cabo que tém funcdo estrutural
devem ter suas caracteristicas continuas ao longo de todo comprimento do
cabo.

2. Langamento de Cabo Optico

2.1. O método de langamento dos cabos subterraneos fica a critério da executante desde

gue seja obedecida a pratica de instalacdo Telebras 565-270-302 e que seja
previamente aprovado pela CET de acordo com as situa¢des de campo, obedecendo
aos limites de esforcos estabelecidos pelo fabricante dos cabos e pelas normas

vigentes.

2.2. Para instalacdo aérea, devera ser seguida a pratica de instalacdo Telebras 565-270-
304, devendo ser utilizados cabos autossustentados, ndo sendo aceitos cabos
espinados.

3. Emendas dpticas

3.1. As emendas das fibras devem ser protegidas e acomodadas nas bandejas dos

conjuntos de emenda.
3.1.1. As caixas de emenda aéreas deverdo ser a prova d’agua.

3.1.2. As caixas de emenda subterrdneas deverdo ser a prova de submersdo,
protegidas contra roedores e devem ser acomodadas nos degraus das
caixas subterraneas.

3.2. As emendas de fibras dpticas deverdo ser feitas por fusdo e apresentar uma
atenuacdo maxima de 0,06dB. As fusdes deverdo ser elaboradas com
supervisdo simultdnea de testes por OTDR.

3.3. Em locais onde houver emendas de continuidade, deverdo ser reservados 20
(vinte) metros de cabo.

3.4. Em locais onde houver emendas de derivacdo, deverdo ser reservados 10
(dez) metros de cada cabo.

3.5. Deverdo ser feitas as fusdes de todas as fibras lancadas, mesmo as que ndo
estiverem em uso.

4, Distribuidor Geral Optico — DGO

4.1. O DG o6ptico da Central devera ser fixado em rack e possuir compartimento
para mddulos encaixaveis e espaco disponivel para acomodacdo das fusdes
das fibras opticas e a movimentagdo para conexao dos cabos patch cord. As
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guias para a acomodacdo dos corddes opticos devem garantir que ndo ocorra
esforcos de tracdo e raios de curvatura inferiores a 50mm.

4.2, Devera possuir suportes ou guias de encaixe para apoio e sustentacdo de
modulos, componentes e dispositivos conforme normas DIN e IEC, ndo se
admitindo que figuem soltos.

4.3. Deverd possuir indices de protecdo iguais ou superiores a IP51 para
equipamentos instalados em locais abrigados.

4.4, Os cabos deverdao estar devidamente identificados e anilhados, segundo
cddigo definido pela CET. No interior do DG dptico deverd ser mantida uma
tabela com a distribuicdo dos cabos em campo.

4.5, Deverdo ser previstas em todas as Centrais reservas de cabos, sob o piso falso,
com extensdo de 10 (dez) metros.

4.6. O distribuidor éptico a ser instalado em campo deverd possuir bandeja e caixa
de protecdo para ser fixado dentro da caixa de protecdo dos equipamentos e
devera ter capacidade para acomodar todas as fibras 6pticas que compdem o
cabo a ser distribuido.

4.7. Os corddes 6pticos monomodo deverdo ter um diametro externo de 2,9mm e
serem terminados em conectores compativeis com os do DGO.

4.8. Os DGOs devem possuir etiquetas com cddigos de barra bidirecional (QR
code) que permita a facil leitura sobre a ocupacdo de cada fibra.

5. Medig¢bes Opticas
5.1. A medicdo dos principais parametros Opticos deverd atender aos seguintes
requisitos:

a) Para a medicdo do coeficiente de atenuacdo, o OTDR deverd estar
programado para um tempo de média minimo de 1 minuto, podendo
chegar a 2 minutos, escala (“range”) superior ao comprimento da fibra a
ser medida, largura de pulso de 2us a 5us (dependente da atenuacdo da
fibra no enlace).

b) Todos os OTDRs possuem uma configuracdo AUTO, na qual o ajuste da
largura de pulso é otimizado, podendo ser utilizada esta condigao desde
gue o final da fibra ndo apresente ruidos. A curva de retroespalhamento
da fibra deve estar uniforme ao longo de toda a fibra. Caso necessario,
dever-se-a aumentar a largura de pulso.

c) Continuidade e atenuacdo, medidas com o Medidor de Poténcia Optica
(Power Meter). Esta medi¢dao permitird verificar se ndo ha cruzamento
entre as fibras Opticas apds a série de emendas realizadas e determinar
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a atenuacdo total de cada enlace dptico. Ela deve ser realizada ap6s a
terminacdo das fibras dpticas nos Distribuidores Gerais Opticos, sendo
gue a medicdo realizada considera também as perdas de inser¢cdo dos
conectores épticos.

d) Todos os instrumentos devem estar calibrados e com seus respectivos
certificados.

6. Aceitagao

6.1. Antes do fornecimento e instalacdo deverdo ser realizados testes de
continuidade (Power Meter) e atenuacdo (OTDR) em todos os cabos e em
todas as fibras nas dependéncias do fabricante.

6.2. Apds a conclusdo dos servicos de instalagdo, deverd ser executada a medicdo
dos principais parametros dpticos para cada trecho da rede.

6.3. A executante devera realizar todos os testes e entregar relatério com as
medidas realizadas.

6.4. Todos os testes deverdo ser executados com o acompanhamento da CET.
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