CET companhia de Engenharia de Trafego

ROTEIRO DE TESTE PARA CONTROLADORES SEMAFORICOS
TEMPO REAL

DO/GCS e DP/GTI
Versdo 4 - janeiro de 2015

TESTES FUNCIONAIS E DE COMUNICACAO

1. OBJETIVO

Os testes visam comprovar o atendimento das caracteristicas dos controladores disponibilizados em
relacdo ao exigido na Portaria n? 02/14 SMT.GAB e as suas funcionalidades em relagdo ao sistema
em tempo real vigente na CET.

2. AMBIENTE DE TESTE
2.1. Local dos testes
O local de teste sera designado pela CET.
2.2. Protocolos de Comunicacgédo dos Controladores
UTMC2 ou NTCIP.
2.3. Sistema Centralizado

Os controladores serdo centralizados no sistema UTC Siemens da CTA-1 (SCOOT versdao MMX
ou superior).
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3. ETAPAS DO TESTE E TEMPO PREVISTO DE EXECUCAO

ETAPA SERVICO TEMPO DE EXECUCAO
1 Conferéncia dos controladores, acessdrios e documentagao que 1 dia
devem ser entregues conforme o item 4.1.
Instalagdo e comissionamento dos controladores e acessorios. Esta .
2 - . 2 dias
atividade serd executada pelo fornecedor
3 Testes preliminares - Protocolo 7 dias
4 Emissdo do relatério PRELIMINAR 1 dia
5 Conferéncia dos controladores, acessdrios e documentagao que 1 dia
devem ser entregues conforme o item 4.5.
6 Instalacdo e comissionamento dos controladores e acessorios. Esta 5 dia
atividade sera executada pelo fornecedor
Programacao dos controladores pela CET com o acompanhamento .
7 2 dias
do fornecedor
8 Testes dos recursos da operagdo centralizada 1 dia
9 Testes dos recursos dos controladores 7 dias
10 Emissdo do relatério FINAL 1 dia
TOTAL 25 dias
Obs.:

1) Os testes de hardware seguem roteiro especifico e ficam a cargo da SSI, podendo ser executados em
paralelo a estes.
2) O cumprimento de cada etapa é condi¢do para seguir para a etapa posterior.

4. ROTEIRO DE TESTES

4.1. ETAPA 1 — Conferéncia dos itens solicitados ao ~ fornecedor para testes
a) Um ou dois controladores semaféricos completos;

b) Interface de Comunicagdo - Placa / circuito de comunica¢do do controlador com a
central (incorporada ao controlador);

c) Botoeiras para travessia de pedestres (minimo de 2 por controlador a ser avaliado);
d) Simulador para quatro lagos detectores (bobinas), quando utilizada esta tecnologia;
e) Dois plugues para operacdo manual;

f) Nota fiscal, discriminando todos itens fornecidos para o teste;

g) Disponibilizacdo de técnico do fornecedor para esclarecimentos com relagdo a
configuracdo, programacdo/funcionalidades e tecnologia do controlador a ser
testado. A presenca do técnico do fornecedor durante os testes serd acertada com
os representantes da CET encarregados dos procedimentos;

() CUMPRIDA () NAO CUMPRIDA
COMENTARIOS:
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4.2. ETAPA 2 - Instalacdo e comissionamento dos con

troladores e acessorios.

Esta atividade sera executada pelo fornecedor com acompanhamento da CET

() CUMPRIDA () NAO CUMPRIDA
COMENTARIOS:

4.3. ETAPA 3 - Testes preliminares - Protocolo

4.3.1. Estabilidade da comunicacédo
a) Manter centralizado durante uma semana pelo menos um dos controladores em
teste;

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.3.2. Verificar a conformidade das palavras de controle e de resposta
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.3.3. Verificar temporizacdes no controlador atendendo forcamentos da central
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.3.4. Verificar os comandos de operador disponiveis no sistema UTC da CTA-1.

FLAS/ XFLA — Forca amarelo intermitente
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

DEMA/XDEM - Forca demanda de um estagio
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

SLOF/XSLO — Forcar focos apagados
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

() NAO ATENDE

() NAO ATENDE

() NAO ATENDE
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ISOL/XISO — Isola o controlador do sistema
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

DIPM — Tela de monitoramento do controlador
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

MONI — Monitoramento da OTU
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

OFST — Variacdo da defasagem no plano corrente
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

PLAN/XPLAN — Forca plano central
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

VARY — Varia tempos dos planos
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

CHCK — Realiza testes de controlador
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE
COMENTARIOS:

() NAO ATENDE

() NAO ATENDE

() NAO ATENDE

() NAO ATENDE

() NAO ATENDE

() NAO ATENDE

() NAO ATENDE

Rua Barao de Itapetininga, 18

CEP 01042-000
Sao Paulo - SP

Fone PABX 3396-8000
www.cetsp.com.br



CET companhia de Engenharia de Trafego

4.3.5. Demanda de pedestre.
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.3.6. Demandas do detector
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.3.7. Alteracé@o da sequencia de estagios pela central
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.3.8. Falha de comunicacéo (desconectando o cabo de comunicacgéo) e centralizar
o controlador novamente (conectando o cabo).
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:
4.3.9. Troca de plano central, verificando a obediéncia ao verde minimo.
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE

COMENTARIOS:

4.3.10. Operacdo manual.
A opera¢do em Modo Manual se aplicara simultaneamente a todos os anéis.
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.3.11. Acionamento (e saida) de amarelo intermitente por um operador no
controlador (quando o mesmo esta centralizado).

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:
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4.4. ETAPA 4 - Emissao de Relatério Preliminar
CONCLUSAO

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.5. ETAPA 5 - Conferéncia dos itens solicitados ao  fornecedor para testes

a) Dois controladores semafdricos completos, idénticos, com 16 grupos semaféricos
cada e detecgdo veicular com no minimo 4 detectores e capacidade para 4 aneis;

b) Dois conjuntos de chaves dos controladores (incluindo aquelas do painel de
facilidades);

c) Instalagdo dos controladores (ligagBes elétricas e de ldgica / comunicagdo);

d) Interface(s) de programacao dos controladores;

e) Interfaces Opticas, cordGes Opticos e demais acessérios necessdrios a
comunicagdo com o computador central;

f) Interface de Comunicac3o - Placa / circuito de comunicac¢io do controlador com a
central (incorporada ao controlador);

g) Botoeiras para travessia de pedestres (minimo de 2 por controlador a ser
avaliado);

h) Simulador para quatro lacos detectores (bobinas), quando utilizada esta
tecnologia;

i) Dois plugues para operagdo manual;

j) Carga de lampadas para dezesseis grupos semafdricos com no maximo
20W/lampada;

k) Manuais de programacdo e operagao dos controladores fornecidos (cépia digital e
impressa);

I) EspecificacGes técnicas dos equipamentos fornecidos, incluindo a interface dptica.
Informar a versdo do firmware do controlador que sera testado (cdpia digital e
impressa);

m) CD com os softwares de instalacdo e de programacgao do controlador, se aplicavel;

n) Nota fiscal, discriminando todos itens fornecidos para o teste;

o) Disponibilizacdo de técnico do fornecedor para esclarecimentos com relagdo a
configuracdo, programacdo/funcionalidades e tecnologia do controlador a ser
testado. A presenca do técnico do fornecedor durante os testes serd acertada
com os representantes da CET encarregados dos procedimentos;

p) Planilha padrdo para programacao do modelo de controlador que sera testado. A
planilha devera vir em arquivo digital e com os campos dos pardmetros em
branco.

() CUMPRIDA () NAO CUMPRIDA
COMENTARIOS:
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4.6. ETAPA 6 - Instalacdo e comissionamento dos con  troladores e acessorios.

a) Esta atividade serd executada pelo fornecedor com acompanhamento da CET

b) Os controladores deverdo ser conectados a central por fibra ética.

() CUMPRIDA () NAO CUMPRIDA
COMENTARIOS:

4.7. ETAPA 7 - Programagéo dos controladores

A programacao sera fornecida pela CET. A equipe da CET ird inserir a programacao
nos controladores sob orientacdo da empresa fornecedora.

A empresa demonstrard como ¢é realizada a programacdo da Interface de
Comunicagao.

A interface de programacgado devera ser amigavel. A interface deverd permitir apenas
a mudanca de parametros pertinentes a programacdo semaférica.

Para os controladores que utilizarem dispositivo removivel responsavel por
armazenar a programacao semaférica (PROMS, Cartdes de memodria, etc.), deverad ser
apresentada uma solu¢cdo que impeca que a programacdo de um determinado
cruzamento seja inserida erroneamente em outro. Caso ocorra uma insercao
indevida o controlador ndo devera implementa-la.

() CUMPRIDA () NAO CUMPRIDA
COMENTARIOS:

4.8. ETAPA 8 - Testes dos recursos da operacgdo cent ralizada

4.8.1. Falha do detector e ou detector
No maximo, 15 segundos apds a ocorréncia de uma falha num detector de veiculos, o
controlador devera enviar mensagem a Central informando o ocorrido.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.8.2. Forcar um erro de reldégio com uma data e horério diferente do sistema e
verificar a sua correcdo automética pela central no dia seguinte (o acerto é
feito as 02h00 AM).

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.8.3. Demanda de pedestre.

Forcamento do estagio de pedestres pela central: forcar demandado e forgar tempo
fixo
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() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.8.4. Forcar uma falha no controlador que o leve ao amarelo intermitente e
observar a saida desse estado apés a correcdo da falha (verificar se o
amarelo intermitente pode ser provocado desconectando, por exemplo, uma
placa de poténcia).

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.8.5. Verificar o endereco da Interface de Comunicagao.

Deixar o controlador desligado por um dia, religd-lo e verificar o endere¢o da
Interface de Comunicacao.

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9. ETAPA 9 - Testes dos recursos dos controladore s
49.1. Programacéo dos tempos de entreverdes

Os valores dos tempos que comp&em o periodo de entreverdes deverdo poder ser
programados, independentemente, para cada estagio bem como para cada um dos
planos. Devera ser possivel diferenciar o valor por plano, sendo que, no minimo,
duas tabelas de entreverdes deverdo estar disponiveis para selecdo quando da
configuracao dos planos.

Devera ser possivel programar tempos de entreverdes diferentes conforme o estagio
que o precede, ou seja, um estagio podera assumir tempos de transi¢cdo diferentes
para cada um dos estagios configurados no respectivo anel.

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.2. O periodo de entreverdes devera ser composto pelos seguintes intervalos
luminosos:
a) Intervalo de amarelo, ajustdvel, pelo menos, entre 3 e 7 segundos, com
resolucao de um segundo;

b) Intervalo de vermelho intermitente, ajustdvel, pelo menos, entre 3 e 32
segundos, com resolucdo de um segundo;

¢) Intervalo de vermelho de limpeza, ajustavel, pelo menos, entre 1 (um) e 7
segundos, com resolu¢cdo de um segundo. O tempo de vermelho de limpeza,
quando diferente de zero, deverd poder ser implementado imediatamente apds
o periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente.
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() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.3. Tempo de verde de seguranca e tempo de maxima permanéncia hum estagio

a) O tempo de verde de seguranca deverd poder ser programado, pelo menos,
entre 1 e 30 segundos, com resolucao de um segundo.

b) O tempo de verde de seguranca devera ser programavel, independentemente,
para cada grupo semaférico.

c¢) O tempo de maxima permanéncia num estagio devera poder ser programado,
pelo menos, entre 0 e 4 minutos, com resolucdo de 1 minuto. Deverd ser
possivel desconsiderar o tempo maximo de permanéncia.

d) Em qualquer um dos modos de operagdo, o tempo de verde de seguranga e o
tempo de mdxima permanéncia num estagio ndo poderdo ser desrespeitados,
nem mesmo na troca de planos ou na troca de modos.

e) O controlador deverd fazer consisténcia entre a configuracdo dos tempos de
verde com o tempo de verde programado, de forma a impedir a inser¢dao de
dados incompativeis.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.4. Programacéo Verdes Conflitantes

a) A configuracdo de verdes conflitantes devera ser especifica e independente da
tabela de associacdo de grupos semafdricos X estdgios. Ndo serdo aceitas
solucbes que deduzam verdes conflitantes a partir da tabela de grupos
semaféricos X estagios.

b) O controlador devera fazer consisténcia entre a configuracdo dos estagios em
relagdo aos grupos semafdéricos com a configuracao dos verdes conflitantes, de
forma a impedir a inser¢do de dados incompativeis.

¢) A ocorréncia de uma situacdo de verdes conflitantes devera conduzir o
controlador para o modo Amarelo Intermitente em, no maximo, um segundo.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.5. Programacédo das temporizacfes

O tempo de um estagio devera poder variar, pelo menos, entre 1 (um) e 200
(duzentos) segundos, com resolugcdo de um segundo.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:
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4.9.6. Modos de Operagao
a) Amarelo Intermitente:
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

b) Manual:
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

c) Atuado:

i. O tempo de verde do estagio de duragdo varidvel devera variar entre valores
programaveis de verde minimo e de verde mdaximo, em funcdo das solicitagdes
provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas solicitacdes, o
respectivo tempo de verde, quando presente, serd incrementado de um
periodo de tempo programavel, denominado "extensdo de verde".

ii.  Se ocorrer falha em qualquer um dos detectores utilizados pelo Modo Atuado,
o controlador deverd passar a operar no modo Tempos Fixos Isolado com os
verdes iguais aos respectivos tempos de verde intermedidrio. Assim devem ser
programados trés parametros: tempo de verde minimo, tempo de verde
maximo e um tempo de verde intermediario para o caso de falha do detector.

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:
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d) Tempos Fixos Coordenado:

i Defasagem devera ser um parametro programdvel, independentemente, para
cada um dos planos.

ii. Defasagem deverd poder ser ajustada entre zero e o tempo de ciclo, com
resolugdo de um segundo.

iii. Se, em um determinado plano, houver estdgio dispensavel, o tempo nao
utilizado desse estagio (no caso de ndo ocorrer o referido estagio dispensavel)
devera ser acrescido para outro estagio, dentro da sequéncia vigente, de
forma a manter constante o tempo de ciclo. Caso o estagio escolhido como
alternativo for o imediatamente anterior ao estagio dispensavel, ele devera ser
estendido ocupando o tempo do estagio dispensavel de modo a receber esse
tempo ainda no mesmo ciclo.

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

e) Apagado:

i O controlador devera continuar funcionando internamente e se comunicando
com a Central.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.7. Monitoramento de Focos:

a) Controlador deverd ser capaz de detectar a situagdo em que todos os focos
vermelhos de um mesmo grupo semafdrico estejam apagados, considerando
tanto a operacdo com ldmpadas convencionais, quanto a LED. Devera ser
possivel parametrizar cada um dos grupos semaféricos para que, ao ser
identificada tal situacdo, o controlador imponha, ou ndo, o modo Amarelo
Intermitente.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:
4.9.8. Demanda de pedestre:

a) Se, em um determinado plano, houver estagio dispensdvel, o tempo ndo
utilizado desse estagio (no caso de ndo ocorrer o referido estagio dispensavel)
devera ser acrescido para outro estdgio, dentro da sequéncia vigente, de forma
a manter constante o tempo de ciclo. Caso o estdgio escolhido como alternativo
for o imediatamente anterior ao estagio dispensavel, ele devera ser estendido
ocupando o tempo do estagio dispensavel de modo a receber esse tempo ainda
no mesmo ciclo.

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:
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4.9.9. Troca de plano
a) Observar a obediéncia aos verdes minimos;
b) Observar a obediéncia dos entreverdes;

c) Devera ser realizada de forma “abrupt”, respeitando os tempos se seguranca
definidos. Também serd aceita a troca de planos de forma “Soft” desde que o
tempo de ajuste ocorra em 3 (trés) ciclos e o tempo de verde de um estagios nao
se estenda além do tempo de ciclo do plano que esta iniciando.

d) A base de tempo que servird de referéncia para as entradas de planos (troca de
planos) devera ser 00:00:00 horas do dia primeiro de janeiro de 1970.

O teste da Base de Tempo seguira o procedimento abaixo:

i. Para o teste sera definido um plano que nao tenha um ciclo que seja
submultiplo de 86.400 (24 horas x 3600 segundos). Por exemplo,
um ciclo de 70 segundos. Também o plano devera ser programado
com defasagem O (zero);

ii. Calcula-se um instante no futuro imediato cujo timestamp seja
multiplo do ciclo do plano em teste;

iii. Converte-se o timestamp acima para dia e hora;
iv. Impd&e-se o hordrio encontrado para entrada do plano em teste;

v. O esperado é que o plano deverd entrar exatamente no inicio do
primeiro estagio;

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.10. Avaliacdo da consisténcia dos dados de uma nova programacao

a) Inserir no controlador uma programagdo completa diferente da programacao
vigente e observar o comportamento do controlador (conflito de verdes,
adicdo/subtracdo de grupos semafdricos e anéis).

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.11. Operagédo manual
a) Observar o respeito ao tempo maximo de permanéncia no estagio programado.

b) A operagdo em Modo Manual se aplicara simultaneamente a todos os anéis.
Durante a operagdao em Modo Manual, a sequéncia de estagios sera
determinada por um plano de uso exclusivo para operacdao manual.
Complementarmente o Modo Manual podera ser determinado por um dos
planos vigente, neste caso devera ser possivel o programador escolher o tipo de
plano que determinara o Modo Manual (exclusivo ou vigente).
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c) A operagdao em Modo Manual se aplicara simultaneamente a todos os anéis.

d) Quando em Controle Centralizado, a comunicacdo de dados ndo deverd ser
interrompida pelo modo de Opera¢do Manual.

e) Quando em Controle Centralizado, o modo de Opera¢do Manual ndo podera ser
iniciado sem que exista uma liberagao por parte da Central.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.12. Sequéncia de partida

a) Quando os focos forem energizados (independentemente se o controlador
estava ligado ou ndo), ou ao se restaurar a energia no controlador a
normalidade, os grupos focais veiculares, antes de mudarem para o estdagio
requerido, deverdao permanecer cinco segundos no modo Amarelo Intermitente
(grupos de pedestres apagados), seguidos por trés segundos de vermelho
integral em todos os grupos focais (inclusive nos grupos de pedestres).

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.13.  Alteracdo de sequéncia de estagios.
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.14. Respeito ao verde de seguranca
a) Verde menor que o verde de seguranca
b) Verificar se o verde de seguranca é por grupo semaférico.
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.15. Plano de amarelo intermitente

a) Todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os
grupos focais de pedestres permanecem apagados.

b) Devera poder ser acionado a partir dos seguintes eventos:

i. Requisicdo através de recurso existente no Painel de Facilidades para
solicitacdo do modo Amarelo Intermitente, somente quando em modo
local. Devera ser imposto este modo de operacdo para todos os anéis
programados;
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ii. Detecgdo, pelo préprio controlador, de alguma falha que possa
comprometer a seguranga do transito de veiculos ou de pedestres
(deteccdo de verdes conflitantes, por exemplo);

iii. Quando da energizagao das lampadas dos grupos focais ou ao se restaurar a
energia no controlador (Sequéncia de Partida);

iv. Acionamento de um plano residente no préprio controlador, caracterizado
como modo Amarelo Intermitente, durante um periodo programado.
Deverad ser possivel acionar este modo de operacdo para cada anel
programado;

v. Acionamento do modo Amarelo Intermitente pela Central. Devera ser
possivel acionar este modo de operacgdo para cada anel programado.

vi. O controlador deverd executar trés segundos de vermelho integral antes de
entrar no Modo Intermitente.

¢) Quando ocorrerem falhas relativas aos grupos semafdricos, conforme subitem

“n

ii” acima, apenas os anéis que apresentarem grupos com falha deverao ir para
amarelo intermitente, os demais deverdao permanecer operando no plano e
modo previsto.

d) A comunica¢do de dados do controlador, durante o Controle Centralizado, ndo
devera ser interrompida pelo modo de operacdo Amarelo Intermitente.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.16. Acionamento (e saida) de amarelo intermitente acionado por um operador no
controlador.

a) Devera ser imposto vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive os de
pedestres) durante trés segundos, imediatamente apds a saida do modo
Amarelo Intermitente.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:
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4.9.17. Programag&o com os novos tempos de pedestre (Programa de Protecdo ao
Pedestre)

a) Na situacdo em que o intervalo de vermelho intermitente seja maior do que o
intervalo de amarelo e que os dois intervalos transcorram parcialmente juntos, o
inicio do intervalo do vermelho intermitente devera ser anterior ao inicio do
intervalo de amarelo e o fim do intervalo do vermelho intermitente deverd
coincidir com o término do intervalo de amarelo.

()ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.18. Respeito a defasagens programadas e suas alteragdes
a) Verificar se a defasagem entre os controladores em teste é respeitada.
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.19. Acerto de Reldgio
a) Base de Tempos

i. O controlador devera estar preparado para que seu reldgio interno seja
ajustado por trés métodos distintos, no que tange ao seu horario, dia da
semana e data: (1) por mensagem proveniente da Central, ajustando o
relégio do controlador ao relégio da Central; (2) por um dispositivo GPS
acoplado ao controlador e (3) por meio da Interface de Programacao Local.

b) Testes de relégio (quando realizado em ambiente fechado o GPS devera estar
desconectado)

i Deixar o controlador desligado por um dia, religd-lo e verificar a data e
horario do relégio.

ii. Acertar o reldgio do controlador com o da central, deixar o controlador
isolado (desconectando o cabo de comunicacdo) por 3 dias, anotando o
atraso em cada dia

iii. Comparar o relégio dos controladores quando em modo local.

iv. O ajuste do reldgio do controlador pelo relégio da Central devera ocorrer,
pelo menos uma vez ao dia.

v. Introducdo inicial e reprogramacao do horario (hora, minuto, e segundo, dia
da semana e data) no reldgio interno do controlador.

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:
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4.9.20. Diario de Falhas

a) Verificar se o controlador possui diario de falhas, como é acessado e o tipo de
informacao fornecida.

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.21. Painel de Facilidades

a) Verificar se o acesso ao painel de facilidade é separado do acesso ao
controlador;

b) Verificar se as chaves do painel de facilidade e do controlador sao diferentes
entre si;

c) Testar as funcionalidades do painel de funcionalidades.
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.22. Deteccao de Veiculos

a) Verificar se a deteccdo veicular realizada pelo controlador atende as
necessidades da operacao em tempo real.

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

4.9.23. Interface de Programacéao

a) A Interface de Programacdo Local deverd ser um equipamento de uso geral e
devera ser de dois tipos: “hand-held terminal” e Notebook. Ndo serdo aceitos
terminais dedicados que s6 funcionem como interface do controlador.

b) A programacdo e a alteracdo dos parametros residentes no controlador
somente podera ser efetuada através de senha numérica ou alfanumérica unica,
com um minimo de dois digitos. Tal restricdo ndo é necessdria no caso de leitura
dos parametros. Devera ser possivel desativar a necessidade de inserir a senha
para alterar os parametros.

() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:
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4.10. ETAPA 10 - Emissao do relatorio final

O relatdrio final serd emitido em conjunto pelas equipes da GTI e GCS e trara o passo a passo dos
testes, com os devidos comentarios sobre cada item testado e todas as eventualidades que
ocorrerem durante o processo.

CONCLUSAO
() ATENDE () ATENDE PARCIALMENTE () NAO ATENDE
COMENTARIOS:

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este roteiro poderd ser fornecido com antecedéncia ao fornecedor para testes preliminares em
bancada, visando facilitar a deteccdo de eventuais falhas operacionais que poderiam
comprometer os testes na CET.

Dependendo do desempenho do controlador fornecido, os testes poderdo ser interrompidos
antes de cumpridos todos os passos previstos. Isso ocorrerd nos casos em que a equipe
avaliadora da CET julgar que as falhas verificadas ao longo dos testes iniciais indicam que o
prosseguimento do restante do roteiro seria contraproducente. Nesse caso os controladores
serdo devolvidos ao fornecedor para os devidos reparos.

A CET se reserva o direito de revisar este procedimento sempre que necessario.
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6. GLOSSARIO

Anel — Caracteristica que permite a um controlador operar como se fossem varios controladores
independentes. Cada anel é responsavel pelo controle de certo nimero de grupos focais e a
programacdo semafdrica que ocorre nesses grupos focais é totalmente independente da
programacdo semafdrica dos demais grupos focais do controlador, a menos do tempo de ciclo,
que tem de ser igual para o controlador e todos os seus anéis.

Botoeira — Dispositivo dotado de um botdo que, ao ser acionado, envia um sinal ao controlador
solicitando a implementacdo de um estagio dispensavel.

Ciclo — Sequéncia completa de operagdo de um cruzamento semaforizado, ou de uma travessia
de pedestres. O ciclo ndo encerra a ideia de tempo, assim, o correto é dizer “o tempo do ciclo do
semaforo é igual a 60 segundos” e ndo “o ciclo do semaforo é igual 60 segundos”.

Conflitos — Associa cada grupo semafdrico com os demais grupos indicando quais grupos nao
tém permissdo de movimento simultaneo (1=conflita; 0=nao conflita).

Coordenagdo - Dois ou mais controladores sdo ditos coordenados, quando, em obediéncia a
certo plano de trafego, mantém o mesmo tempo de ciclo e as defasagens impostas por esse
plano.

Defasagem — Intervalo de tempo decorrido entre o inicio do verde de uma corrente de trafego
que passa por dois locais semaforizados, pertencentes a mesma rede.

Detector Veicular — Sensor destinado a registrar a presenga ou passagem de veiculos.

Entreverdes — intervalo de tempo compreendido entre o final do verde de um estégio e o inicio
do verde do estdgio subsequente inserido com o propésito de evitar acidentes entre os usuarios
que estdo perdendo seu direito de passagem e aqueles que vdo passar a ganha-lo. No caso de
grupos focais veiculares, compde-se do periodo de amarelo seguido, em alguns casos, do
periodo de vermelho de limpeza. No caso de grupos focais de pedestres consiste do periodo de
vermelho intermitente de pedestre seguido, as vezes, também do periodo de vermelho de
limpeza.

Estagio — Conjunto de intervalos luminosos formado por um intervalo de verde e os intervalos
de entreverdes que imediatamente o precedem. Estagio encerra a ideia de estado e ndo de
tempo. Assim, o correto é dizer “tempo do estdgio é igual 20 segundos” e ndao “o estagio é igual
20 segundos”.

Estagio Dispensavel — Tipo de estagio que sé ocorre, dentro do ciclo, quando solicitado por uma
botoeira de pedestres ou detector de veiculos.

Estagio Indispensdvel — Tipo de estagio que sempre ocorre dentro do ciclo, independente da
solicitacdo de uma botoeira de pedestres ou detectores de veiculos.
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Extensao de Verde — No modo atuado, extensdo de verde de um estdgio, é o pardmetro
responsavel pelo prolongamento do intervalo de verde quando ha deteccdo de um veiculo que
demanda tal verde. Diz-se, também, de seu valor numérico, medido geralmente em décimos de
segundo.

Fase — Circuito elétrico que alimenta as lampadas de mesma cor de um grupo semaférico.

Grupo Semaférico — conjunto de grupos focais com indicacdes luminodésticas que
controlam grupos de movimentos que recebem sinedtaente o direito de passagem
que possuem as mesmas fases. Utiliza-se a notagdo Gn para identificar tanto nos projetos como
nas programacoes semaféricas o grupo semafdrico de nimero “n”. Quanto aos tipos temos:
grupo semafdrico veicular composto de 3 fases (vermelha, amarela e verde) e grupo semafdrico
de pedestre composto de 2 fases (vermelha e verde).

Modo — Modo de funcionamento de um semaforo a ser imposto (ou liberado) pela central.

Modo Apagado — Modo de funcionamento de um semaforo em que todos os grupos focais
(veiculares e de pedestres) ficam apagados.

Modo Atuado — Modo de funcionamento de um semaforo em que as duragbes dos estagios e
do tempo do ciclo variam em funcdo do trafego, detectado por equipamentos detectores. Neste
modo os tempos do semaforo sdo totalmente independentes da programacgdo vigente em
semaforos vizinhos. O tempo de verde dos estagios varia entre o tempo de verde minimo e o
tempo de verde maximo em intervalos iguais ao tempo de extensdo de verde.

Modo de Tempo Fixo Coordenado — Modo de funcionamento de um semdaforo em que a
sequéncia dos estagios, as duragées dos intervalos, o tempo do ciclo e o valor da defasagem, ou
seja, todos os elementos que compdem sua programacdo nao se alteram dentro do periodo de
vigéncia de cada plano. Neste modo, a programacao do semaforo esta relacionada com a
programacao vigente em semaforos vizinhos.

Modo de Tempo Fixo Isolado — Modo de funcionamento de um semaforo em que a sequéncia
dos estdgios, as duragdes dos intervalos, o tempo do ciclo e o valor da defasagem, ou seja, todos
os elementos que compdem sua programacdo nao se alteram dentro do periodo de vigéncia de
cada plano. Neste modo, a programac3o do semaforo NAO estd relacionada com a programagao
vigente em semaforos vizinhos.

Modo Intermitente — Modo de funcionamento de um semaforo em que todos os grupos focais
veiculares ficam em amarelo intermitente e todos os grupos focais de pedestres ficam
apagados.

Modo Manual — Modo de funcionamento de um semaforo em que os tempos de verde dos
estagios sdo determinados manualmente por um agente atuando diretamente no controlador.

Plano — Conjunto de elementos que caracteriza a programacdo da sinalizacdo semaférica para
uma intersecdo ou secdo de via, num determinado periodo do dia. O plano determina a
sequéncia e as dura¢Ges dos tempos exibidos pelo semaforo. O periodo de vigéncia de um plano
estd estabelecido na tabela hordria. SinGnimos: Programa semafdrico e Programacao

semafdrica.
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Tabela Horaria — Parte da programacgdo de um controlador semaférico ou da central que
determina os hordarios, dias da semana e datas em que determinadas a¢des, na maioria das
vezes insercao de planos, serdo executadas pelo controlador.

Tempo de Amarelo — Duragdo de um periodo com indicagao luminosa amarela.

Tempo de Estagio — Tempo de duragdo de um determinado estagio, igual a soma do seu tempo
de verde com o tempo de entreverdes associado.

Tempo Maximo de Permanéncia no Estdgio — Maior intervalo de tempo em que pode
permanecer uma determinada situacdo dos sinais luminosos de uma interse¢dao. Ou ainda, o
parametro da programacdo semafdrica que determina o maior tempo que um estagio pode
atingir, seja qual for o modo em que estiver funcionando. Ultrapassado este tempo, o semaforo
entrard automaticamente na operagdo amarelo intermitente.

Tempo de Verde do Estagio — Duracdao de um periodo com indicagao luminosa verde.

Tempo de Vermelho de Limpeza — Intervalo de tempo entre o final do amarelo (ou do vermelho
intermitente) de um estagio e o inicio do verde do préximo estagio em que todos os grupo
focais apresentam indicacdo luminosa vermelha.

Tempo de Verde Minimo — Verde minimo de um grupo semaférico é o parametro da
programacdo semafdrica que determina o menor tempo de verde que este grupo podera ter,
quando estiver funcionando em modo atuado.

Tempo de Verde Maximo - Verde maximo de um grupo semafdérico é o parametro da
programacdo semaférica que determina o maior tempo de verde que este grupo podera ter,
quando estiver funcionando em modo atuado.

Tempo de Verde Intermediario — Verde Intermediario de um grupo semafdrico é o parametro
da programacdao semafdrica que determina o tempo de verde que este grupo devera ter,
quando, durante o funcionando em modo atuado, ocorrer falha na detecgao veicular.

Tempo de Verde de Seguranga — Valor minimo admissivel para a duragdo do tempo de verde
que atende a um grupo de movimentos, por razes de seguranca.

Tempo de Vermelho Integral — Intervalo em que todos os grupos focais (veiculares e de
pedestres) comandados pelo controlador do semaforo sdo programados em vermelho. O
vermelho integral é utilizado quando da energizacdo de um semaforo que estava apagado; por
uma questdo de seguranca, costuma-se inserir um periodo de amarelo intermitente seguido por
outro de vermelho em todos os grupos focais comandados pelo controlador antes de iniciar a
operagao normal.
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Tempo de Vermelho Intermitente de Pedestre — Duragdo de um periodo com indicagdo
luminosa vermelha intermitente em grupos focais de pedestres. Pode ocorrer em duas
situagdes, a) apds estagio em que somente grupos semaféricos de pedestre tiveram indicacdo
luminosa verde; b) apds estagio em que grupos semafdricos veiculares e de pedestre tiveram
indicacdo luminosa verde, segue diagramas:

“un,

Situacdo “a”: o grupo semafdrico de pedestre G3 tem indicacdo verde em um estagio proprio.

'
'

'

______________________________________________________ L
' v

'

'

Situacdo “b”: o grupo semafdrico de pedestre G3 tem indicacdo verde em estagio compartilhado com
o grupo semaférico veicular G2.

G1

G2

G3

Legenda:
w4 Tempo de Vermelho Intermitente de Pedestre
Tempo de Verde
Tempo de Amarelo
Tempo de Vermelho
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