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Fiscalizacao Eletrénica Automatica

A Historia de um tal “CAETANO”

* 01/1994 1 03/2014

Virgilio dos Santos

“Vou ficar parado em um cruzamento semaforizado, com uma mdquina fotogrdfica na mdo, e quero que a
mdquina dispare, caso um veiculo passe no semdforo vermelho, sem que eu faca nada,”...por meio desta
frase do entdo Presidente da CET - Dr. Gilberto Lehfeld, em setembro de 1993, deu-se inicio a ideia de se
efetuar a primeira fiscalizac@o automatica, no caso, para avanco de semdforo, na cidade de Sao Paulo.

Entre a frase acima e o inicio do funcionamento do primeiro protétipo do Registrador Fotografico de
Infracoes Semafdricas - REFIS transcorreram cerca de 3 meses, de modo que as primeiras imagens dos
possiveis infratores (figura 1), em relacao ao semaforo vermelho, no cruzamento das Ruas Bolivia e
Argentina, nos Jardins, foram registradas em janeiro de 1994.

Figura 1 - Exemplo de imagem registrada pelo protdtipo em fev/94



Nota Técnica 260 Fiscalizacao Eletronica Automatica

Tal prototipo utilizava parte da infraestrutura de um antigo equipamento suico de fiscalizacao de
velocidade - RADAR desativado, de propriedade do DSV e que fora utilizado pelo CPTran. A afericao, para
calculo correto da velocidade, era efetuada por meio do acionamento de um diapasao’. Em funcéao da
prévia existéncia do gabinete, maquina fotografica com disparo externo e relégio com mostrador 24h,
esse equipamento possibilitou, apds diversas adaptacoes, a montagem e instalacao do primeiro prototipo
do REFIS, em campo.

Abaixo segue um desenho estilizado (figura 2) da disposicao interna do primeiro prototipo do REFIS,
utilizado durante o desenvolvimento definitivo do equipamento. Vale notar que, visando possibilitar o
registro de todas as necessidades basicas, até entao definidas pela CET para a caracterizacao da infracao
de avanco de semaforo (local, data, horario e semaforo no “vermelho”) na prépria imagem do veiculo
infrator, foram necessarias adaptacoes internas no gabinete, por meio da instalacao, por exemplo, de
espelhos e tarjas de papel passiveis de substituicao diaria.

' ESPELHO 2:
REFLEXO 0 ESPELHO 1

RELOGIO 24H

TARIA —

o ESFELHLY 1:

o REFLEXD DA
TARIA

MAACTLIM A

FOTOGRAFICA

Figura 2 - Imagem estilizada do protdtipo contendo espelhos, reldgio e tarja

Dentre as diversas dificuldades operacionais constatadas durante a operacdao do prototipo, aquela
relacionada a necessidade de mudanca diaria da data foi a mais importante e a que acarretou na
obrigatoriedade de que a maquina fotografica, a ser utilizada no equipamento definitivo, contivesse um
databack?. Por meio deste dispositivo foi possivel registrar, de forma automatica, em cada imagem do
possivel infrator, o horario (hora e minuto), assim como o dia do més em que houve seu registro (o més e o
ano eram controlados pela identificacao do filme instalado no local).

Outras necessidades constatadas foram em relacao a identificacao do local, pois, obviamente, nao seria
possivel a utilizacdo de uma tarja de papel no produto final. Assim, optou-se pela utilizacdo de um

"Diapasdo - instrumento metdlico, em formato de U, utilizado, originalmente, para afinar instrumentos musicais. Ao vibrar, tal instrumento
emite uma frequéncia especifica que, no caso do RADAR, simulava velocidades especificas.

2Databack - display interno @ mdquina fotogrdfica que possibilitava a gravagdo de dados pré programados na pelicula, quando do registro da
imagem. No caso, possibilitava até 6 digitos, tendo sido escolhidas as informacées de: hora, minuto e dia do més.
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microfilme (figura 3) que, na pratica, era uma pequena parte de uma folha de acetato com o nome
impresso do local a ser fiscalizado sobreposto a pelicula do filme, internamente a camera. Com este
artificio, sugerido pelo laboratorio fotografico da CET, todas as imagens registradas em cada camera ja
conteriam o local impresso do ponto fiscalizado.

Parte de folha
"’ de acetato com

dimensao

Nome
do local

». fiscalizado ¢,

Tarja para \
contraste dos
dados do

Av. Sto. Amaro X R. Verbo Divino | IEGzGzIBG

Figura 3 - Modelo de tarja (microfilme) utilizada no CAETANO

A diretriz inicial era construi-lo “a custo zero” ou com o menor custo possivel; buscando, para isso, utilizar
materiais reciclados e maquina fotografica simples. Segundo o entao Presidente Dr. Gilberto, “com uma mdquina
xereta, se possivel”.

Os equipamentos de fiscalizacao similares e possiveis de serem adquiridos, em setembro de 1993,
necessariamente no mercado internacional, possuiam custo entre 30 e 40 mil dolares, por unidade. Com isso em
vista, a area responsavel pelo laboratoério de desenvolvimento da CET a época, denominada de Departamento de
Hardware - DHA (extinto em 2008), projetou e construiu um equipamento de concepcao simples, a um custo
unitario proximo a 2 mil dolares (s6 a maquina fotografica, uma Yashica para filmes de 36 fotos, custava 1 mil
dolares) e com um pay back equivalente a 20 autuacoes, na época. Milagre? Nao, mas foi necessaria muita
criatividade para tornar isso possivel.

Boa parte do equipamento veio do reaproveitamento de materiais retirados das vias pela propria CET. Assim,
placas de sinalizacao abalroadas, caixas de controladores obsoletos (eletromecanicos) e grupos focais de
pedestres desativados tornaram-se painéis, gabinetes de controle e de maquinas fotograficas (figura 4);
respectivamente.
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Assim nascia o CAETANO, apelido dado ao REFIS pelo Presidente Dr. Gilberto Lehfeld, em funcao de entrevista
dada pelo cantor e compositor Caetano Veloso, na qual declarava aversao ao comportamento dos motoristas em
“furar” o sinal vermelho do semaforo.

GF de

pedestres

Caixa de
controlador

eletromecanico

Placa de
sinalizacao .
abalroada ==
Figura 4 - Vista frontal do gabinete de controle e traseira da mdquina fotogrdfica

O CAETANO era um sistema automatico de fiscalizacdo que registrava os veiculos ao infringirem a
sinalizacdo semaférica proibitiva do direito de passagem numa determinada direcao de trafego (sinal
vermelho); sendo composto, basicamente, por uma camera fotografica, sensor(es) veicular(es) baseado(s)
em laco indutivo, e um modulo de controle com diversas funcdes (contador de veiculos infratores, inibidor
devido a “fim de filme”, programador do tempo de inibicao, etc.); conforme diagrama de blocos abaixo.

Laco Acioenador Camera
i Fotografica
Indutivo Contador g
Mddulo Detector Mddulo de Controle Mddulo Fotografico

Figura 5 - Diagrama de Blocos
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Nas imagens a seguir pode ser constatado o que cada bloco citado representava, na pratica.

Placa
detectora

Placa de
controle

Placa
fonte

Maquina
Fotografica
(pintada para
perder valor
comercial)

Lacos )

Indutivos

Figura 6 - Imagens dos blocos

O funcionamento do CAETANO - Recebendo sinais elétricos externos provenientes do controlador
semafdrico, da fotocélula e dos lacos indutivos localizados sob o pavimento, o equipamento executava,
por meio de circuitos eletronicos, a ldgica necessaria para que a camera fosse acionada somente no caso da
ocorréncia de desobediéncia ao semaforo vermelho.
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0 gabinete da camera fotografica era instalado a uma altura proxima a 4,5m; visando com isso possibilitar a
captacao de imagens panoramicas do local fiscalizado, além de dificultar a acao de vandalismos e/ou furtos
da camera. Sob este aspecto, inclusive, o gabinete possuia sensores de proximidade, de modo que sua
abertura, por pessoa nao autorizada, causava o disparo do alarme por tempo previamente programado.

Quanto ao gabinete principal, sua instalacao dava-

gﬂi se a uma altura proxima a 1,0m, de maneira a

; permitir o acesso direto pelas equipes responsaveis

4 pela manutencao e/ou coleta de dados, sem a

' . necessidade de utilizacao de qualquer outro
Gabinete dispositivo auxiliar (escada, por exemplo).

Camera ,
\_/ Em funcao de suas caracteristicas construtivas
(modelo utilizado de camera fotografica,

posicionamento dos sensores veiculares etc), a
localizacao ideal da coluna que sustentava todo o
conjunto, situava-se em uma faixa compreendida
entre 10 e 15m da secao de deteccao que se
desejava fiscalizar. Assim, anteriormente a sua
efetiva instalacao, era efetuada uma vistoria ao
local desejado, visando avaliar as condicoes
existentes, quanto a ocorréncia de possiveis
interferéncias (canteiros, SPUs, redes
subterraneas etc).

O sistema verificava continuamente o estado do
foco semaforico vermelho da aproximacao
fiscalizada, sendo que, enquanto este
permanecesse apagado, nao havia a realizacao de
nenhuma atividade, pois o sistema ignorava a
deteccao de veiculos efetuada pelo(s) sensor(es)
veicular(es), assumindo que o direito de passagem
era livre. A partir do momento em que o referido
foco vermelho era ativado, o sistema iniciava uma
temporizacao de inibicao, programavel, durante a
qual continuava a ignorar a passagem de veiculos
pelo(s) sensor(es) veicular(es).

Gabinete
Principal

Figura 7 - Imagem da instalacdGo do CAETANO

Apos o término desse tempo, o sistema assumia que o direito de passagem estava proibido, passando a
verificar o estado do(s) sensor(es) veicular(es), até o instante de apagamento do foco semaférico
vermelho. A passagem de um veiculo pelo sensor, durante este intervalo, acarretava no acionamento da
camera fotografica (uma ou duas vezes, de maneira selecionavel; e com intervalo de tempo, entre duas
fotos consecutivas, também programavel) e no incremento do contador de veiculos infratores.

Apos o acionamento da camera fotografica, o sistema aguardava um periodo de tempo programavel, para
um ou dois disparos, durante o qual a referida camera avancava o filme, posicionando-a para um novo
acionamento.

Quando o tempo de vermelho se encerrava e o respectivo foco semafdrico se apagava, o sistema voltava a
sua condicao inicial, ou seja, supervisao continua do estado do foco vermelho e desabilitacao dos

acionamentos quando da passagem de veiculos pelo(s) sensor(es) veicular(es).
7
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0 sistema foi concebido de forma tal que somente apds a passagem do veiculo pelo sensor veicular (apos a
saida do sensor) havia o acionamento da camera fotografica, o que significava a impossibilidade de registro
de um veiculo que parasse antes ou até mesmo sobre o sensor veicular.

No caso de permanéncia de veiculo sobre o sensor, a situacao de ndo acionamento perdurava pelo chamado
tempo de presenca ou tempo de deteccao ativa, durante o qual a placa detectora permanecia acusando
existéncia de veiculo. Ao término deste periodo, a placa detectora efetuava uma autocalibracao no sensor,
passando a desprezar o veiculo estacionado e sinalizando auséncia de veiculo sobre o mesmo, permitindo
que a area livre do sensor detectasse a passagem de outros veiculos.

Como o desenvolvimento do equipamento foi pioneiro, ou seja, a época nao havia nenhum outro
dispositivo nacional similar para o objetivo de fiscalizar avanco de semaforo, a CET, visando obter
aprovacao da opiniao publica, optou por restringir seu funcionamento somente para o periodo diurno.
Assim, o equipamento nao possuia nenhum tipo de iluminador noturno, tornando-se inibido, em relacao ao
registro de imagens, quando da auséncia de iluminacdo natural (acionamento por fotocélula); embora
permanecesse em funcionamento normal, registrando o nimero efetivo de infratores diarios, por meio de
dispositivo contador.

Ateoria na pratica é outra - Nunca um ditado foi constatado de maneira tao efetiva. Mesmo considerando
todos os testes efetuados, em laboratério e com o prototipo em campo (por quase 1 ano), verificou-se que
apds serem efetuadas as primeiras implantacdes definitivas em agosto/95, todos os equipamentos
pararam de funcionar no 2° dia de operacao.

Assim, apos uma grande decepcao e preocupacao, foi constatada a necessidade de que todas as unidades
retornassem ao laboratorio, a fim de que a fonte de energia da maquina fotografica, até entao duas pilhas
comuns, fossem substituidas por uma fonte de alimentacao proveniente da rede elétrica comercial.
Motivo: Estimou-se que o nUmero diario de infratores, por local, variasse em torno de 50 registros. Com
isso, a maquina fotografica registraria os primeiros 36 infratores e apds outras 14 tentativas de registro (ja
sem filme), se tornaria inativa até a troca do filme no dia seguinte.

Na pratica, o que foi constatado é que o numero de infratores diarios era muito superior ao estimado. Em
média, entre 1.200 e 1.500 veiculos infratores foram detectados, por local, no primeiro dia de operacao
(nimeros obtidos pelo contador do equipamento), acarretando a descarga total das pilhas (autonomia
para 1.000 fotos); pois, ao término do filme de 36 fotos, as pilhas continuavam a fornecer energia para o
motor da maquina, a cada passagem de novo infrator, na tentativa de outro registro fotografico.
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Isso acarretou a necessidade de novo projeto nao somente da fonte de alimentacao, que passou a utilizar a
rede de energia publica, mas também da propria inibicao de acionamento da maquina fotografica (placa
inibidora), de maneira que apds os 36 primeiros disparos, a maquina fotografica se tornasse, efetivamente,
inoperante até a instalacao de um novo filme (acionamento do botao reset).

Placa

Figura 8 - Placas fonte e Inibidora

Além das alteragOes citadas, também foi necessdria uma nova confeccao do painel frontal do
equipamento, com ainsercao das informacdes sobre “Fonte”; “Fim do filme” ; “lluminacdo” e “botao
reset” (figura9).

Alteracao
. ho painel
@ ronTE & rovpoFE Alteragdo
no painel
® ireviriin ® ovmvicio /
. THEPA R
@ rvercuio
FISIPER
U
CLR
FIRMTT
=4 L L
Alte ra-gao m ik
L no painel @ o
u FESET & pmpansia e Engrshania oe Tritege r-.r..'-r.

Figura 9 - Imagem do Painel Frontal
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As primeiras 14 unidades do equipamento definitivo iniciaram operacao em agosto de 1995. Ao final de
1997, a quantidade em funcionamento ja chegava em 90 unidades. Em 2001 havia 95 unidades operando
(figura 10), e em 2009 a quantidade alcancava 127 unidades, o maior nimero de unidades instaladas e em
operacao nos diversos pontos criticos da cidade de Sao Paulo, previamente escolhidos em funcao de
acidentes e atropelamentos.

100 —
90
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70
60
50
40
30

Equipamentos

20 —
10 —
Oi

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Ano

Caetano

[ | Imagens
600000 Autuagdes
550000

500000 |
450000 —
400000 —

350000 |

300000 _|
250000
200000 |
150000 |
100000 |
50000 —
0 *. T T T T T T T T L

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figura 10- Quantidade de Equipamentos em Funcionamento e Evolucdo do n° de imagens
e autuacoes - 1995 a 2003
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A forma de priorizacao dos locais a serem
escolhidos para instalacao do equipamento, a
época, foi a de vistoriar cada um dos pontos, em
funcao da ordem decrescente de acidentes
registrados, conforme indicacao dada pelas GETs
(figura11).

Assim, somente apos a constatacao de que um
local contendo maior nUmero de acidentes nao
poderia receber o equipamento, em funcao de
alguma interferéncia existente e nao sanavel, é
que eram efetuadas atividades no sentido de
substitui-lo por outro, com ndimero menor de
acidentes registrados.

A figura 12 exemplifica algumas imagens
registradas pelo CAETANO, em alguns dos locais
previamente escolhidos para sua instalacao.

Embora a forma adotada de priorizacao tenha
sido escolhida por puro bom senso, na pratica,
ela se mostrou muito importante para justificar
tais definicoes a opinidao publica, pois muitos
foram os questionamentos efetuados pela
imprensa, utilizando do famoso bordao
conhecido pela CET : “IndUstria de Multa”.

£
A

Figura 12 - Registros de infracbes do CAETANO.

Fiscalizacao Eletronica Automatica
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Figura 11 - Relacdo inicial de locais indicados pelas GETs
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Os numeros do sucesso - Em pesquisa solicitada a SPR/GPV da CET em 1999, avaliou-se o “indice de
desobediéncia” em 12 cruzamentos semaforizados dotados do equipamento “CAETANO”; tendo sido
concluido que este indice era, expressivamente, mais baixo (4%) nas aproximacoes que o possuiam. A
média de desobediéncia nas outras aproximacoes era, no minimo, 3 vezes superior (12%).

Acompanhamento efetuado a época, referente ao nUmero de infracdes diarias registradas em cada local
fiscalizado, constatou uma tendéncia de diminuicao do mesmo, desde o inicio de operacdo do
equipamento, atingindo-se uma estabilidade a partir do terceiro ano de funcionamento. Verificou-se,
também, que esta reducao era mais rapida com a divulgacao da existéncia do equipamento de fiscalizacao
no local. Assim, embora nao legalmente obrigatorio, a CET adotou o procedimento de efetuar a instalacao
de placas educativas, nas proximidades de cada local fiscalizado, contendo a informacao de “fiscalizacao
fotografica de semaforo” (figura 13), de maneira a alertar os motoristas que trafegavam na via sem, no
entanto, explicitar o local exato da fiscalizacao

7 N

FISCALIZACAO
'@ | FOTOGRAFICA
DE HAYIELGY

A

Figura 13 - Placa Educativa para FiscalizacGo de Semdforo

Tomando-se dados levantados em marco de 2001 e comparando-os com aqueles obtidos quando da instalacao
de cada equipamento no local fiscalizado, verificou-se uma reducao no nimero de infracées diarias, variando
entre 70 e 90%. Assim, locais em que, inicialmente (1995/1996), eram detectados entre 1.200 e 1.500
veiculos/dia cometendo a infracao de avanco ao semaforo vermelho, passaram a detectar entre 150 e 300
veiculos/dia; dos quais, cerca de 90% no periodo noturno (aproximadamente entre 20h e 5h da manha),
quando o equipamento nao registrava imagens em funcao da inexisténcia de luminosidade natural.

Em 10/08/2008, apds o registro da impressionante marca de quase 4 (quatro) milhdes de imagens
registradas, das quais, apds analise individual -
realizada pela equipe de avaliadores da CET, a
época, denominada de S.A.C.| - Setor de Analise e
Conversao de Imagens, foi convertido em autuacao e
emitido o Auto de Infracao de Transito - A.l.T. n°
1.000.000 (um milhao).

Ao lado, imagem do dispositivo que auxiliava os
avaliadores da CET, na analise individual das
imagens, denominado de “Leitor Optico” (figura 14).
Por meio dele, era possivel avaliar a imagem
registrada, ampliando o todo ou partes dela,
utilizando-se somente do negativo do filme (a
imagem nao era “positivada”).

Figura 14 - Leitor Optico
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Em funcao dos numeros citados, constatou-se que havia um indice médio de conversao das imagens
registradas em efetivas autuacoes, da ordem de 25%; o que demostrava a necessidade, primordial, de

analise individual das imagens.

'

REGISTRADOR FOTOGRAFICO DE
INFRAGOES EM SEMAFORO - REFIS

MAMUAL DO AVALIATNR DAS FOTOS DOS INFRATORES
[versllo 2mro)

Figura 15 - Copia da Capa do Manual do Avaliador - 1995

Nesse sentido, a equipe de avaliadores da CET,
além de passar por treinamento especifico, quando
foram transmitidos varios critérios e
procedimentos a serem adotados, também efetuou
vistorias a cada um dos locais que seria fiscalizado,
a fim de que se familiarizassem com eles e
soubessem das peculiaridades de cada um.

No intuito de padronizar tais procedimentos foi
elaborado e divulgado em setembro/1995, entre
outros, um Manual do Avaliador das Fotos dos
Infratores (figura 15), o qual continha diversas
orientacdes a equipe que iria avaliar,
individualmente, as imagens registradas pelo REFIS
(ou CAETANO).

Muitos eram os motivos pelos quais a imagem
registrada poderia nao ser convertida em
autuacao; desde razoes relacionadas ao proprio
equipamento (imagem sem nitidez, tarja
incorreta, falha no databack, imagem fora do
enquadramento correto etc), como também
devidas ao proprio veiculo (placa deteriorada,

encoberta, adulterada etc; sem placa, veiculos de emergéncia etc); e devidas as varias situacoes de
possivel duvida (veiculo imobilizado devido a congestionamento, veiculos retidos por outros na
transversal, operacionalizacdo manual do semaforo, semaforo estacionado no “vermelho” etc). A
orientacao era: “Em duvida, sempre, pré condutor do veiculo”.

A seguir, alguns exemplos de situacgoes reais (figuras 16 a 19), nas quais a avaliacao dos auditores da CET
fazia toda a diferenca; a fim de minimizar, ao extremo, qualquer tipo de erro/injustica.

Situacao 1- Imagens sem databack (sem horario e data da infracao)

C

Figura 16 - Sequéncia de imagens para andlise (2 imagens sequenciais da mesma infragdo)

13
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As imagens foram registradas com 0,5 segundos entre elas, demonstrando que o onibus, efetivamente, ultrapassou
o semaforo vermelho. No entanto, a falha no databack impediu a conversao da imagem em autuacao.

Situagao Inicial

Suposto veiculo infrator
ultrapassa semaforo
vermelho, apos término
do tempo de retardo

}

Situacao Final

Constatado que o suposto
veiculo infrator estava, na
verdade, dando passagem
para veiculo de
emergéncia

I

Resultado da
analise das 2 imagens

Nenhum veiculo autuado
(veiculo abriu espago para

L ' passagem de veiculo
o ‘F,h"ﬂ"m':’m‘ x Av. Cotovio Sl de emergéncia

Figura 17- Situacdo de Duvida-Sequéncia de imagens
para andlise

Situacao 3 -Veiculo comprido (superior a 13m)

Situagao Inicial

Suposto veiculo infrator ultrapassa

semaforo vermelho, ap6s término
do tempo de retardo.

Constatado tratar-se de veiculo

Iongi- 28m

Situagao Final
Constatado que um veiculo

faz a conversao a direita, ultrapassando
a faixa de retencgéo e faixa de pedestres,
enquanto o veiculo longo conclui o
cruzamento semaforizado

Resultado da analise
das 2 imagens

Veiculo da conversao autuado

(caminh&o n&o autuado por
se tratar de veiculo

lento e longo)

Figura 18 - Situacdo de Duvida - Sequéncia de imagens
para andlise
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Situacao 4 - Suposto infrator da passagem para veiculo de emergéncia

el

r | ;r;llm .
| gL Situagao Inicial
Suposto veiculo infrator
ultrapassa semaforo
vermelho, apés término
do tempo de retardo

Situacao Intermediaria

Existéncia de veiculo de
emergéncia atras do suposto
veiculo infrator

Situagao Final
Infrator efetivo atras do

veiculo de emergéncia,
zZproveitando a ocasiao

ara “furar’o semaforo

:

Resultado da analise das
3 imagens

S6 o ultimo veiculo foi autuado
(Embora de forma equivocada, o 1°
veiculo abriu espaco para passagem
de veiculo de emergéncia. Ja o ultimo
veiculo aproveitou para passar no
semaforo vermelho)

Figura 19 - Situacdo de Divida - Sequéncia de imagens para andlize
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A legalizacao do funcionamento - a oficializacao e autorizacao do funcionamento do equipamento em
campo foi dada pela decisao do CONTRAN n° 10 de 06/09/94, publicada no D.0.U. de 30/09/94 (figura 20),
a qual autorizava a instalacao do dispositivo “Registrador Fotografico de Infracées ao Semaforo — REFIS”
nas areasurbanas.

Independentemente de qualquer
tipo de obrigatoriedade legal,

DECISKD CONTRAK % 18, OF € DE SETEMEAC DE 1.05¢hk inexistente até entdo, a CET, apds a
PUSLICADA 10 D.C.T. DE 3T OE SETEMERC IE 1.5 elaboracao do projeto, construcao,
montagem e instalacao das

EECUTTE: AutcrizecEe fare dmstulacie o digpesitive primeiras unidades do equipamento
" Fegistrader Fotogrifice €e InfragCer o em campo, sempre preocupada com
Semafcro~niris ", nas fresc wolencE o of a lisura e transparéncia na utilizacao
seacvics, do equipamento, procurou pelo

INMETRO no intuito de que o

referido equipamento fosse
: avaliado por entidade externa, com

Ahatorimacho para instalaghe de dupuﬂ..:r.ﬂ;r 'l::':it-i:zz: ] X ]

et ik e kb reconhecimento publico.

EECIRAD WP 10, DE & DE FETEXERD DE 1984

© CONSELMD RACTOWMAL DE TRAMEITO=CONTRAK, usande LIT]
stribuichen gua ihe conferes o artige 0F de Lei pi 5.10H, de 31 de

& cédi Hacional o Trkmaite, = & : : 2

Py eyt gt Pt e B ol gl g e ST R g g A entidade sugerida pelo INMETRO, a
janeire de 1REET & ; . » "

SR kSR e WGP B epoca, foi a Uniao Certificadora da
decidiu gQue nbo eEiEte ispediments  legal sobre & utiliesghs  oa , . ~ .
squipemenion registredeies foregrafices ou slstrénicos, pare  seeprevas Industria Eletro-Eletronica - UCIEE
© comelimants o8 infraches Of TrAnsito, desds gQue obsETvacEs &8
GATATLLES ® Emigéncias legeis vigentes; e

que, em conjunto com a propria CET,

CORSIDERANDD as disporicles previetes ns RAesolugho m® TRE/HA,

Eois Br sy Tpiaiincy pelie Saiorides B tissingy e elaboraram o primeiro procedimento
LB s Coreaiate Bo Romnike ds dia 00 B0 Beewsrs me ides de testes para equipamentos de
daeidi: . . - ..

Arn, 1% Ausorliiar, #m carbter -rp—.;;unhn], & DmparLamEnLE d& ﬁscal]zagao aUtomatlcao

Operashs @ Fintess Vidrlo-DEYV, oo Runiclpie oa Cicede oe Sao Peulo, &
ihetelar o diEpoEitive CRequetrader  Fotografice e lmlragbEr  aa
Seehfpre-REFLIS " Raw Afedl UFBARSE & EF FOOOVIEN.

Art. 20 A sutoridsse de trAnsLto com  circureErighe  ESbre &
wiM, gng- for instolsde o wTederios  eguipsmenic. reverd Envlar oo
Departaminta hacienal @8 Trdmeite - DENATRAN, relakdrice
tRCRLEO=OROfEELCNELE BEOTR OF FEIClTAd0E OOLIODE, APSE BRI seded  Oe
B T LGl Pl P L

ATh. JF Deverds EERALEF S8 Felalfyio.  AF EEguiniEs

informagues:

1 - comportaFentio dos usbdricon en TelEsES &0 EiSLERA]

11 = pefeitos ® Aenulenges werilicedsd QuiEntd o peEfiedo
eNpErinehtel ©o  “Hegisteeger  Forogrdfice e iniragies s

Earbioro~-“REFI8~;
1171 = wetatlstice do pomefo de welctulos GQue eaCRdETa™ O
velOcidass perrilios, DER EORD OO ACLOBNLES OF LEANEILD OCcCridos 68

iocal oMo estiwer sitesdo o referido dispositive, Concendo ©OF dados
antesiores & insseleghs & durente ciilizegéc do mesRa.

Art, 4% Ests Pecisbo encrs ®n vigor ne data de  Eus
publieasas,
4 DHECFTES EURIL BRETOS
FIRSlORnLE WE Conmwihe

Figura 20 - Publicagdo da decisGo CONTRAN - autorizagdo de funcionamento em campo
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Assim, a CET efetuou testes e obteve, em 06/10/95, a primeira aprovacao oficial, por entidade externa
reconhecida pelo INMETRO a época. A Uniao Certificadora da Industria Eletro-Eletrénica - UCIEE aprovou o
REFIS, por meio do Relatoério de Ensaios - RE-0287-001/95 (figura 21); o qual, em sua conclusao, citava
sobre o pleno atendimento as caracteristicas funcionais estipuladas nas especificacoes.

As primeiras acoes normativas em relacao ao assunto sé foram elaboradas e divulgadas pelo CONTRAN a
partir de 1998, com a entao Resolucao CONTRAN n° 079/98 de 19/11/98, a qual definia, em seu Art. 3°, o
prazo para “afericao” pelo INMETRO (ou por entidade credenciada pelo organismo maximo executivo de
transito da Unidao) de equipamento de fiscalizacao de avanco de sinal em 180 dias, apds sua publicacao.

Em funcao dessa Resolucao, o

INMETRO, em 1999, emitiu a Portaria n°

138/99 de 17/12/99, que visava o (LI‘C)
atendimento ao Art. 3°, por meio da BELATORIO DE EXSAIOS

obtencao de uma “Declaracao de uciee
Eficiéncia no Desempenho”, a ser
emitida por organismo credenciado.
Todos os equipamentos instalados WoomoNT_REACELONSS  Pigaa0wed
deveriam ser, inicialmente, avaliados B ———
e, posteriormente, a cada ano, no — b oaass
minimo 10%, de forma que todos

fossem reavaliados em, no maximo, 5
anos.

LA D CERTIFICADOAR

Puia 0|0

Prafun: _ REQISTRADOR, FOTOGRAFICD DE (NFRACOES SEMAFCRICAS
s = Maodel BEFIS —
A CET efetuou todas as avaliagoes it i ==

previstas, obtendo a respectiva Normdofabcisste . CET - COMPANHIADE ENGENHARIADETRAFEGD
Endereco do fabmicamte R Bels Cintrn 385 Sk Paulo 5P ——_ —

“Declaracao de Eficiéncia no
Desempenho de Equipamentos” (figura
22) e respectiva autorizacao para
utilizacdo do “Selo Eficiéncia para
Equipamentos” (fixado no painel);
conforme determinacao legal.

o Mg P W1 7 e G 0TI G T - T ok 8 Tl 59111 M3 R 10010 BB

Figura 21 - Relatério de Ensaios elaborado pela UCIEE - 1995.
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A historia mostra a emissao de varias Deliberacoes e Resolucdes do CONTRAN no sentido de legalizar o
funcionamento deste tipo de fiscalizacao automatica, até chegarmos aquela atualmente em vigor:

DECLARACAO DE EFICIENCIA NO
DESEMPENHO DE EQUIPAMENTOS

Conferimos esta Declaragio para a Licenga
de Uso do Selo Eficiéncia para Equipamentos &

Companhia de Engenharia de Trafego - CET

Av. das Nagies Unidas, 7.153 - Pinheiros
05425-004 - Sgc Paulo - SP

que [em saus equpamanies verficados guanio & sfcifnga no desempenhd palo
INSTITUTO DA QUALIDADE AUTOMOTIVA - 1QA

Asameda dos MRambiauaras. 1508 - 580 Paulo - §& - Brasil -

INl(e)

INMETROD L o]

Declaracao N®: 01V0008

Escopa Registradores de Avangeo da Sinal de Transito copfarme "Declaragio
de Eficiéngia no Desempenhe de Equipamantos” especificos para
cada Grgho Executive de Trinsito Responsdvel / Requisitos de
Desempenho.

Dada de Emisséo: 01 /087 2003

Ml}ﬂﬁ’!’onl‘dm Il‘lﬁ'hl-l:.__h

Dermbor Prowidenis

Euin Decavaphs ooview o destn o o bawaga de #obuile me bys o prodoas excadta pal B S RS RACTIN 4
Evrin irvrren 4 i 0 oreeacarmaniz 04 pr RMETRD e 4Es TCF GOLE @ 04D 00T,

Figura 22 - Declaraca@o de Desempenho emitida pelo 1.Q.A.

Resolucao CONTRAN n° 165/04 de 10/09/04,
que instituiu a figura de “Sistema
Automatico nao Metroldgico de Fiscalizacao
de Transito - SANMFT” em substituicao ao até
entao denominado “equipamento” e
determinava o atendimento aos requisitos
especificos minimos para cada tipo de
infracao a ser detectada, estabelecidos pelo
orgao maximo executivo de transito da
Uniao.

O DENATRAN, por sua vez, visando
estabelecer os requisitos especificos
minimos de tais sistemas automaticos de
fiscalizacao, emitiu a Portaria DENATRAN n°
16/04 de 21/09/04, para a infracao de
avanco de sinal vermelho do semaforo e
transito com o veiculo em faixa ou pista
regulamentada como de circulacao
exclusiva para determinado tipo de veiculo,
entre outras.

Esta Portaria, além de determinar os
requisitos especificos minimos para a
infracdo de avanco de semaforo, tais como,
na imagem detectada: registrar o foco
vermelho e a faixa de travessia de
pedestres, mesmo que parcial, ou na sua
inexisténcia, a linha de retencao da
aproximacao fiscalizada; também passou a
definir a necessidade de elaboracao de

projeto tipo (figura 23), contendo as dimensoes e distancias entre os varios elementos (linha de retencao,
sensores, faixa de travessia de pedestres etc) de cada local fiscalizado; além de justificativa para

utilizacao do chamado tempo de retardo3.

3Tempo de Retardo - periodo de tempo, apds o inicio do sinal vermelho fiscalizado, em que o sistema automdtico nGo metroldgico de
fiscalizacdo de avanco de sinal vermelho do semdforo permanece inibido ao registro da imagem do veiculo. Este periodo, determinado pela
autoridade de trdnsito com circunscricdo sobre a via, deve considerar as situacoes especificas de cada local fiscalizado, de forma que seja
assegurado o registro da imagem, somente, dos veiculos que tenham recebido a indicacdo luminosa vermelha antes da faixa de retengdo

da aproximacao fiscalizada.
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Como nao havia nenhum procedimento previamente definido em relacao ao calculo deste Tempo de
Retardo, a propria equipe da CET desenvolveu um método para tal (figura 24). Assim, optou-se por utilizar
a pior situacao, ou seja, veiculos compridos (13m) e trafegando lentamente (com metade da velocidade
regulamentada para a via). Apos o calculo utilizando as distancias especificas de cada local, ainda havia o
arredondamento, sempre, para mais. Em face disso, havia a certeza absoluta de que o registro da imagem
sO ocorreria para veiculos que recebessem a informacao de parada (sinal vermelho) antes da faixa de
retencao, mas mesmo assim persistissem na marcha e cometessem a infracao.

122
I
LA
|
18 h
s I = = T o5
— 11
34  ———
————— 11
[ |
2.0 " [ | M
B | \ | |
— [ ]
30 T ]
[ ]
L |
+2 Ay Rio Brarncs [ |
a0 J_ . 3 | a1
=] 15 B ko |
#v. Dunue de Coxias
13,7
—— - ——
r—————.—m-—-— Ennjunli o o
EQ. Na. 207 ¢ ~ m Grupe Foial - ingaride re imEgem
Ay, Rig Bramsn (CanlmiBaien) » Ay Dumie de Caxias
LIERTE m Equinamuni Bsculizado
JPOLIJR 3 35 MEDIDAS EM METRG
WIRGILID =
SIE — '
Maiils e e
-

Figura 23 - Projeto Tipo - Local 907 - Av. Rio Branco (C/B) x Av. Duque de Caxias
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JUSTIFICATIVA PARA O TEMPO DE RETARDO (TR)

LOCAL: 807 - Av. Rio Branco [Centro/Bairro) x Av. Dugue de Caxias

*  Dwfinighes:

O yeiocikiade regulamentada para & via fiscalzada Y &
B yeincidade minima considerada (metade da velocidade regulamentada ou 20 kmm ) Y ¢
O distancia entre a faixa de retengdo & o final do sanser veicular d as
P comprimento do welculo: © v
®  Parametros utilizados para o kocal:

V= O kM We= 3 km/h | BF2ms)

dra= TIDmM Cv= 1200 m

* Calculo do Tempo de Retardo:
Te= [ Cw+ dna) / Ve
Te={ 1300+ 710 )/ 872

Ta= 207 8
20
®* Tempo de Relardo utilizada:

I LR . I

Figura 24 - Justificativa para Tempo de Retardo - Local 907
Av. Rio Branco x Av. Duque de Caxias (C/B)

1a

Figura 25 - Exemplo de registro de imagem do Local 907
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Foram 20 anos de servicos prestados - nesse periodo, aproximadamente, 135 mil filmes foram instalados,
trocados e revelados, gerando a necessidade de avaliacao individual de quase 4,9 milhdes de imagens e a
constatacao de pouco mais de 1.225.000 infracoes ao semaforo vermelho, com a consequente emissao dos
respectivos autos de infracao.

Em que pese todas as deficiéncias e restricdes técnicas que o projeto CAETANO teve ao longo de sua
existéncia, o que valeu foi a certeza de que muitas vidas foram salvas face ao efetivo decréscimo de
infratores ao semaforo vermelho e, consequentemente, na menor ocorréncia de acidentes e suas
respectivas consequéncias.

Durante este periodo de operacao foram inUmeros os flagrantes de colisdes e situacoes de risco registrados
pelo equipamento, nos diversos locais fiscalizados, como pode ser constatado por alguns dos exemplos abaixo:

e g

suROCEE

R. Jeroaquara x R. Clelia

Figura 26 - Exemplos de flagrantes registrados pelo CAETANO
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Mas, como tudo na vida deve evoluir, e cientes da obsolescéncia e desatualizacao tecnoldgica do “velho”
CAETANO, que permanecia funcionando baseado no filme tipo pelicula de 36 fotos, com maquina
fotografica analogica, e todas as suas respectivas limitacoes; tais como: necessidade de troca manual dos
filmes (realizada por empresa especialmente contratada para este fim), permanéncia de infraestrutura de
manutencao de campo e laboratorio, dificuldade de reposicao de pecas, entre outras; decidiu-se por sua
desativacao.

Assim, em 2013, aproveitando-se do lancamento da licitacdo pela SMT referente a contratacdo de
Sistemas Automaticos de Fiscalizacdao nao Metrologica de Transito - SANMFT, por meio de registro e
transmissao de imagens digitais para um Centro de Controle, de possiveis infratores as leis de transito,
inclusive aqueles referentes ao desrespeito ao semaforo vermelho, a CET, apos constatar que qualquer
forma de atualizacao tecnoldgica do CAETANO acarretaria em um gasto, por unidade, superior aquele
previsto nos novos contratos, racionalmente, optou pela sua gradativa desativacao e remocao de campo, o
que foi concluido em marco de 2014.

Desde entao, ele repousa, eterna e dignamente, nas prateleiras do Almoxarifado da CET; com a certeza da
“missao cumprida”.

Este Transito Ma
| | .

er nio pode Sttt = . s
.'.'. e A2 = - i 'Il- 1 R -_ - =

luco...
—

evitar de T i

ser fotografado %ﬂ

durante =
uma A
infracao.. : _hh_—__“‘

...e suas Maquinas Maravilhosas
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