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1. APRESENTACAO

Este documento contém as especificacdes técnicas e as condi¢bes de aceitacdo minimas que
deverdo ser atendidas para o fornecimento dos Sistemas de Alimentacdo de Poténcia
Ininterrupta — UPS (UPS - Uninterruptable Power Supply), que serdo utilizados para a
alimentacdo dos controladores semafdricos e de seus grupos focais.

2. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS E DE INSTALACAO DAS UPS

2.1. As UPS serdo instaladas em via publica, onde irdo operar expostas a insolacéo direta,
intempéries, umidade, vibracdo, poeira e demais agentes presentes na atmosfera dos
grandes centros urbanos.

2.2.As UPS deverdo apresentar funcionamento normal dentro das seguintes condices:

2.2.1. Temperatura ambiente entre 10 °C e 45 °C.
2.2.2. Umidade relativa do ar: 10% a 95% (sem condensacao).
2.2.3. Altitude: <1000 metros.

2.3. ALIMENTACAO ELETRICA DE ENTRADA
2.3.1.1.Tensdo nominal de entrada: 220 Volts (= 20%) ou bivolt (£ 20%).
2.3.1.2.Frequéncia de entrada: 60 Hz (x 5%),senoidal.

2.4.INSTALACAO DAS UPS NO CAMPO

2.4.1. As UPS deverdo ser instaladas na via publica em postes metalicos, em conformidade
com o projeto de implantacdo fornecido pela CET. A analise de necessidade sera
definida pela area técnica da SSI para implantacdo em cada cruzamento.

3. CARACTERISTICAS DA UPS

3.1.As UPS deverdo ser fornecidas na topologia dupla converséo (on line) ou interativo, de
acordo com a NBR 15014, com PWM (Pulse Width Modulation) senoidal em
frequéncia igual ou superior 20 kHz, com as seguintes caracteristicas basicas:

3.1.1. Controle e supervisdo microprocessados.
3.1.2. Tempo de transferéncia: menor ou igual a 10 ms.
3.1.3. Eficiéncia: maior ou igual 80% a plena carga.

3.2.POTENCIA
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3.2.1. As UPS deverdo ter capacidade para o atendimento de uma das duas faixas de
poténcia nominal indicadas na tabela a seguir:

Faixa de Poténcia Classificacao Faixa de Poténcia Nominal (W)
I UPS tipo | de 300 a 600
1 UPS tipo Il de 600 a 1.200

3.3.CARACTERISTICAS DE SAIDA

3.3.1. Tensdo nominal de saida: 220 Volts (£ 10%) ou bivolt (+ 10%).

3.3.2. Frequéncia de saida: 60 Hz (+ 5%), senoidal.

3.3.3. Fator de poténcia minima de saida: >= 0,6.

3.3.4. Protecdo de entrada por disjuntor eletromagnético.

3.3.5. Nivel méximo de ruido com o gabinete fechado: 55 dB a 1 (um) metro.
3.3.6. Regulacdo estatica maxima: 10%.

3.3.7. Regulacdo dindmica maxima: 10% de tensdo de saida para degrau de carga de 100%
no modo bateria.

3.3.8. Distorcdo de harmonica total (DHT) ndo superior a 10% com carga linear de acordo
com a NBR 15204.

3.4.INVERSORES

3.4.1. Os inversores utilizados deverao ser de tecnologia IGBT ou FET.

3.5.BANCO DE BATERIAS

3.5.1. O banco de baterias devera ser projetado para utilizacdo em servi¢o continuo, com
autonomia minima de 2 (duas) horas a plena carga.

3.5.2. O banco de baterias devera ser de mesmo fabricante, mesma marca, modelo e
capacidade nominal, com as seguintes caracteristicas:

3.5.2.1.Absolutamente livre de manutencéo.

3.5.2.2.Vida util especificada pelo fabricante das baterias de, no minimo, 4 (quatro) anos
em regime continuo, temperatura de trabalho de 25°C e descarga de profundidade
20 %.

3.5.3. As baterias fornecidas deverdo possuir, obrigatoriamente, certificacdo do Inmetro
e/ou certificado internacional equivalente.

3.5.3.1.0 fabricante das baterias devera possuir certificado de regularidade emitido pelo
Ministério do Meio Ambiente, relativo ao atendimento as orientagdes e normas de
sustentabilidade ambiental, com destaque para a RESOLUCAO CONAMA N°
401/08 DE 04/11/2008.
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3.6.GABINETE

3.6.1.1.Todo o sistema eletrdnico e banco de baterias devem ser acondicionados em um
unico gabinete.

3.6.2. O gabinete devera ser dotado de sistema de ventilacdo forcada dimensionado para
manter a temperatura interna do gabinete em niveis adequados ao correto
funcionamento da UPS, considerando a operagdo as condi¢cdes ambientais e de
instalacdo descritas no item 2.

3.6.2.1.0 sistema de ventilacdo forcada devera contar com sistema de controle termostatico
para acionamento em temperaturas internas do gabinete superiores a 25°C.

3.6.3. Todas as entradas e saidas de cabos deverdo ser realizadas através de réguas de
conexao.

3.6.4. Os gabinetes deverdo ser construidos em chapa de aco galvanizado, pintura
eletrostatica com protecdo UV, na cor cinza e com grau de protecdo IP 54 —
conforme NBR IEC 60529.

3.6.5. As portas de acesso deverdo ser posicionadas de forma a evitar a ocorréncia de
interferéncia de uma nas outras, durante as operacdes de abertura e fechamento das
portas.

3.6.6. As portas de acesso deverdo ser providas de fechadura com fixacdo em trés pontos
contra vandalismo.

3.6.6.1.As fechaduras das portas de acesso deverdo possuir um Unico segredo e cada
gabinete devera ser fornecido com, no minimo, duas chaves.

3.6.7. Os gabinetes deverdo ser projetados para fixacdo em postes metalicos de acordo com
0 projeto de implantacdo da CET.

3.7.DESVIOS (BYPASS) DE EMERGENCIA

3.7.1. A UPS devera ser dotada de by-pass de emergéncia para a transferéncia da
alimentacéo para a carga.

3.7.2. O by-pass de emergéncia devera ser constituido por chave automatica e devera atuar
para a transferéncia da alimentacdo alternativa para carga, em caso de sobrecarga ou
falha no funcionamento da UPS.

3.7.3. Os by-pass deverdo contar com dispositivos de transferéncia dimensionados para
mesma poténcia da UPS, sendo:

3.7.3.1.Capacidade de sobrecarga de até 150 % por até 10 segundos;
3.7.3.2.Capacidade de sobrecarga de até 125% por até 20 segundos;

3.7.3.3.Capacidade de sobrecarga de até 110 % por até 30 segundos.
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3.7.4. Os tempos de transferéncia dos by-pass de emergéncia devera ser de, no méaximo,
10ms.

3.8.COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

3.8.1. A UPS devera ser protegida contra descargas eletrostaticas e devera contar com
transformador isolador (isolamento galvanico) na saida.

3.8.2. As UPS deverao estar protegidas por dispositivos de protecdo contra surto de tensao
(DPS), conforme norma NBR-1EC— 61643-1:2007.

3.9.CARACTERISTICAS GERAIS

3.9.1. Cada UPS devera conter identificagdo de seu respectivo nimero de série gravado de
forma indelével.

3.9.2. A UPS devera ser identificada, interna e/ou externamente por etiquetas QRCode,
onde deverdo constar, no minimo, as seguintes informacdes:

a)Propriedade da PMSP

b)ldentificacdo do equipamento: (nome técnico da pega)
c)Fabricante: XXXXXXXRRRRR

d)NO° de Serie: XXXXXXXXXXXXXXXX

3.9.3. A UPS deverd possuir um sistema de comunicagdo SNMP (Simple Network
Management Protocol) instalado na parte interna do gabinete, conforme disposto no
item 3.10.

3.9.4. A UPS devera contar com registrador de eventos com capacidade para, no minimo,
300 (trezentos) ou mais eventos, informando as anomalias relativas as sinalizacdes
e protecdes, com registro de data e hora do ocorrido.

3.9.5. A UPS devera contar com um sistema de informacao instalado na parte interna do
gabinete, constituido por sinalizacdo por LED e/ou por indicagdo em display de
cristal liquido (LCD) com “back light”, para indicar, no minimo, as seguintes
informagdes:

e)Entrada normal;

f)Saida normal;

g)Bateria carregada;

h)Bateria descarregada;

i)Bateria baixa (fim de carga com antecedéncia de 15 minutos);
j)Operacao via by-pass;

3.9.6. A UPS deveréa contar com um sistema informacdo visivel externamente, constituido
por visores com sinalizac&o por LED localizados na parte inferior do gabinete, para
indicar, no minimo, as seguintes informacdes:

a)Entrada normal;
b)Saida normal,
¢)Operacao via by-pass;

d)Bateria descarregada
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3.9.7. A UPS deveréa possuir, no minimo, os seguintes sistemas de protecéo e atuagdes:

a)Sobretensdo e subtensdo na entrada e saida;
b)Falta de fase na entrada;
c)Tensdo minima de bateria;
d)Curto circuito na saida;
e)By-pass automatico (por falha da UPS);
f)Limitac&o de corrente de recarga de bateria;
g)Limitacdo de corrente de descarga da bateria;
h)Sobrecorrente de saida;
i)Sobretemperatura da UPS;
j)Protec@o contra choque elétrico, com dispositivo de protecdo a corrente diferencial-
residual — DR, com corrente nominal de atuagdo de 30mA.

3.10. CARACTERISITCAS DO SISTEMA DE COMUNICACAO SNMP

3.10.1. Protocolo de comunicacdo SNMP, versdo 2 ou compativel.

3.10.2. Porta ETHERNET 10/100 Mbit/s com conector RJ45.

3.10.3. Mddulo de comunicacdo GPRS (Quadriband com Frequéncias GSM
850/900/1800/1900 Mhz), homologado pela ANATEL, para monitoracdo do
equipamento, enviando a Central de Monitoramento informac6es dos eventos criticos,
tais como:
a)Atuacoes das sinalizagdes e protecoes.

b)Volta as condi¢bes normais.

3.10.4. Modulo de comunicacdo SNMP, para transmissao das informacdes operacionais e de
eventos da UPS, indicadas na tabela a seguir:

INFORMACOES MIB Oid Tipo
Identificacdo do UPS MIB
upsldentName 1.3.6.1.2.1.33.1.1.5 RFC1628 GET
Nobreak
SET
Tensdo de Entrada (V) | upsSmartinputLineVoltage 1.3.6.1.4.1.935.1.1.1.3.2.1 éEPI_C'MIB
Tensio de Saida (V) | upsSmartOutputVoltage 13.61.4.19351.11.42.1 é;ﬁC'M'B
Tensdo Maxima de . XPPC-MIB
Entrada (V) no dia upsSmartinputMaxLineVoltage |.1.3.6.1.4.1.935.1.1.1.3.2.2 GET
Tensdo Minima de A XPPC-MIB
Entrada (V) no dia upsSmartinputMinLineVoltage |.1.3.6.1.4.1.935.1.1.1.3.2.3 GET
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énci UPS MIB
Poténcia de Carga (W) | upsOutPutPower 1361213314414 | oo2 0 oo
Tensdo das Baterias| ,osmartBattery\Voltage 136.1.41935.1.1.1222 | "PPC-MIB
V) GET
Nivel das Baterias (%) | upsEstimatedChargeRemaining |.1.3.6.1.2.1.33.1.2.4 UPS MIB
"""" o RFC1628 GET
Temperatura (Celsius) | upsSmartBatteryTemperature |.1.3.6.1.4.1.935.1.1.1.2.2.3 éE_PI_C'MIB
Tempo operando pela UPS MIB
Bateria upsSecondsOnBattery 1.3.6.1.2.1.33.1.2.2 REC1628 GET
Operando pela Bateria | upsOnBattery .1.3.6.1.4.1.935.0.5 _T_ECAPSNMP vi
Rede de Entrada PPC SNMP V1
Restaurada powerRestored .1.3.6.1.4.1.935.0.9 TRAP
PPC SNMP V1
Sobrecarga upsOverLoad 1.3.6.1.4.1.935.0.2 AD
Carga Normal upsLoadNormal 1.3.6.1.4.1.935.0.28 PPC SNMP V1
TRAP
Temperatura Alta upsTemp .1.3.6.1.4.1.935.0.27 PPC SNMP V1
TRAP
Temperatura Normal | upsTempNormal .1.3.6.1.4.1.935.0.29 _T_ECAPSNMP Vi
PPC SNMP V1
By-pass upsBypass .1.3.6.1.4.1.935.0.32 TRAP
Retorno do By-pass | upsBypassReturn .1.3.6.1.4.1.935.0.53 _IT_FF;%PSNMP vi
Bateria Baixa lowBattery 136.1.41.9350.7 PV

3.10.5. Especificagdes da Comunicagdo SNMP:

3.10.5.1. MIB: UPS MIB (RFC1628), PPC MIB.

3.10.5.2. Tempo de envio das MIB’s:

3.10.5.2.1. Alarme Informativo: A TRAP upsldentName devera ser enviada a central a cada

30 segundos, para evidenciar o estado de comunicagdo do Nobreak.
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3.10.5.2.2.

3.10.5.2.3.

3.10.5.2.4.

Alarmes de falha: As TRAPs (lowBattery, upsBypass, upsTemp, upsOverLoad,
upsOnBattery) por possuirem propriedades de identificacdo de avarias deveram ser
enviadas a central a cada 30 segundos enquanto a falha estiver presente.

Alarmes de Restauracdo: As TRAPs (upsBypassReturn, upsTempNormal,
upsLoadNormal, powerRestored) por possuirem propriedades de identificacdo de
restauracdo e normalizacdo operacional deveram ser enviadas a central por 3 vezes
em intervalo de 30 segundos cada envio.

MIBs Informativas: As MIBs informativas serdo enviados via TRAP conforme a
especificacdo abaixo a cada 30 segundos ( informagdes dos objetos, tipo GET e
TRAP, referente a tabela do item 3.10.4).

Vers&do do SNMP Trap: SNMPv2 TRAP
OID: .1.3.6.1.4.1.936.1

Operacao: TRAP

Tipo do Valor: OctetString

Parametros de envio:

. Numero de identificacdo Serial (string) tamanho: 6 caracteres
. Tenséo Entrada (int) tamanho: 3 caracteres

. Tensado Saida (int) tamanho: 3 caracteres

. Tensdo Maxima Entrada (int) tamanho: 3 caracteres
Tensdo Minima Entrada (int) tamanho: 3 caracteres

. Poténcia de carga W (int) tamanho: 6 caracteres

. Tenséo Baterias (int) tamanho: 3 caracteres

. Nivel Percentual Baterias (int) tamanho: 3 caracteres
. Temperatura Celsius (int) tamanho: 3 caracteres

10. Segundos operando pela Bateria (int) tamanho: 4 caracteres
11. IP (string)

12. Operando pela bateria (bit): 0 (hdo) ou 1 (sim)

13. Rede de entrada restaurada (bit): 0 (n&o) ou 1 (sim)
14. Sobrecarga (bit): 0 (ndo) ou 1 (sim)

15. Carga normal (bit): 0 (n&o) ou 1 (sim)

16. Temperatura alta (bit): 0 (ndo) ou 1 (sim)

17. Temperatura normal (bit): O (n&o) ou 1 (sim)

18. Operando by-pass (bit): 0 (n&o) ou 1 (sim)

19. Retorno do by-pass (bit): 0 (ndo) ou 1 (sim)

20. Bateria baixa (bit): 0 (ndo) ou 1 (sim)

©ONOUTAWNE

Cada parametro devera se separado com <data>, conforme o exemplo
abaixo:

123456<data>127<data>127<data>260<data>80<data>10000<data>120<data>080
<data>026<data>3600<data>192.168.0.21<data>0<data>1<data>0<data>1<data>0
<data>1l<data>0<data>1<data>0

3.10.6. Caracteristicas da comunicagdo com a Central de Monitoramento:
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3.10.6.1. A Central de Monitoramento devera possibilitar o gerenciamento remoto, das seguintes
informacdes Operacionais, Eventos e Status da UPS, conforme tabela abaixo a

sequir.
Informagdes Operacionais Eventos Status
Tensdo de Entrada (V) UPS Operando pela Bateria Status do UPS
Tensdo de Saida (V) Rede de Entrada Restaurada Status da Rede
Tensdo Maxima de Entrada (V) UPS com Sobrecarga Status da Bateria
Tensdo Minima de Entrada (V) UPS com Carga Normal Status de Conexdo de Carga
Poténcia de Saida (W) UPS com Temperatura Alta Status de Shutdown
Tensdo das Baterias (V) UPS com Temperatura Normal
Nivel das Baterias (%) UPS em By-pass
Temperatura (°C) UPS retornou do By-pass
UPS com Bateria Baixa

3.10.6.2. O gerenciamento remoto devera ser realizado com base nos dados transmitidos pela
UPS, relacionados no item 3.10.4, com emprego da comunicacdo em SNMP,
conforme item 3.10.5, concomitantemente a partir da instalacio de modulo de
comunicacdo GPRS, ou pela utilizacgio do Modulo de Monitoramento de
Controladores Semaforicos por GPRS, quando este estiver instalado no respectivo
controlador semaférico alimentado pela UPS.

4. ENSAIOS

4.1. Ensaio Tipo: Devera ser apresentado um ensaio de tipo com 01(uma) unidade idéntica ao
fornecimento ensaiado em laboratdrio acreditado pelo INMETRO, contendo 0s seguintes
ensaios:

4.1.1. Distorcdo de harmonica.

4.1.2. Eficiéncia.

4.1.3. Fator de poténcia.

4.1.4. Regulacéo estatica de frequéncia.
4.1.5. Regulacdo dinamica.

4.1.6. Transferéncia inversor/by-pass.
4.1.7. Medig&o de ruido.

4.1.8. Tempo de transferéncia.

4.2. O ensaio de tipo devera ser realizado nas condi¢cdes ambientes maximas e minimas de
temperatura e de umidade constantes do item 2.2.

5. TREINAMENTO
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5.1. O fabricante devera oferecer curso de treinamento de operacdo e manutencdo do
equipamento.

6. GARANTIA

6.1. O conjunto de equipamento UPS, constituidos do seu sistema e 0 banco de baterias, deverao
ter garantia pelo periodo de, no minimo, 24 (vinte e quatro) meses, contados da data da

aceitacéo.
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